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L’altra radio de Radio 4 el 2019 va rebre el Premi Nacional de Comunicacio de la Generalitat de Catalunya
en la categoria de Radiodifusié. Era un reconeixement als 40 anys en antena i al seu paper de divulgacié
de les Tecnologies de la Informacié i la Comunicacio.

L’altra radio sempre ha estat un programa fet en equip en el qual destaca la qualitat dels seus
especialistes, com I'Eduard Garcia-Luengo. Des de fa aprop de quinze anys, ell ha portat al programa
multitud de temes relacionats amb les “Comunicacions a I'espai” que ara recull, en part, en aquesta
magnifica obra. Pero la seva relacié amb el programa va comencgar molt abans. Va ser en la temporada
1988-1989 quan, gracies a ell, L'alfra radio va establir una col-laboracié amb el Centre d'Iniciatives i
Experimentacio6 per a Joves.

D’aleshores enca I'Eduard Garcia-Luengo forma part de L’altra radio. Son, per tant, més de tres décades
d’activitat periodistica a I'antena de Radio 4 les que el fan ser un dels membres de I'equip de Laltra radio
amb més temporades en actiu.

Les seves col-laboracions sempre presenten temes innovadors. Aporten una documentacié rigorosa.
Tenen un to amé i, sovint, volen motivar als mestres a realitzar algunes de les activitats exposades amb els
seus alumnes.

“Comunicacions a I'espai” conserva la passié que sent 'Eduard per aquesta tematica quan I'explica davant
del microfon i és una gran aportacio a la didactica. Tal com ens diu ell sovint: “cal saber aprofitar I'espai
com a recurs educatiu’.

Que gaudiu de l'interessant contingut d’aquesta obra escrita i prolificament il-lustrada que teniu al davant.
Fareu un viatge des de com es feien les comunicacions amb la estacidé espacial MIR fins als
desenvolupaments tecnologics actuals.

Moltes gracies Eduard per tantes hores de radio fetes conjuntament i que en vinguin moltes més. Felicitats
per la feina feta i bona radio.

Cinto Niqui
Director de L’altra radio de Radio 4
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Per 4ud essenyan sebre LEgpai)

L'espai forma part de la nostra vida, és fascinant i es el nostre futur. Permet incrementar entre els joves el
coneixement i l'interés per la investigacié cientifica i tecnologica, alhora de fomentar la curiositat i la
creativitat mitjangant una participacioé activa. Cal ressaltar la importancia de la col-laboracié internacional i
la interaccio intercultural, permetent desenvolupar també, els coneixements d'una forma activa,
multidisciplinar i transversal.

L'educacio de la joventut europea, especialment en les disciplines cientifiques, és una de les prioritats de
I'Agéncia Espacial Europea (ESA) i també de molts professionals de I'ensenyament, davant la dificultat de
trobar i desenvolupar vocacions cap al mén cientific i de I'experimentacié.

Des de la creacio de la NASA i de I'ESA, una de les seves tasques més importants ha estat la d'informar al
public sobre els darrers avengos i descobriments en el camp espacial, per a desenvolupar programes que
inspirin als joves a seguir carreres en ciencia i tecnologia. Ambdues agencies espacials han desenvolupat
projectes educatius, acompanyats d'excel-lent i generosa informacio per a alumnes i educadors que
podreu trobar faciiment en Internet.

A continuacio6 es presenta una proposta educativa per a la experimentacié de comunicacions amb la EEI,
satél-lits de radioaficionat, satél-lits meteorologics, radioastronomia, teledeteccio; aixi com una mostra de
recursos més significatius, ressaltant en ells, la importancia de la interactivitat i dels recursos de la
tecnologia multimeédia.

"Comunicacions a l'espai” pretén fomentar vocacions cientifiques, alhora de millorar I'Gs de
I'ensenyament i 'aprenentatge de les disciplines CTEM (Ciencies, Tecnologia, Enginyeria i Mate matiques);
proporcionant els recursos, els suports i la informacié necessaria als equips docents de primaria i
secundaria, als monitors de temps lliure i altres persones també interessades en el context de I'espai,
I'astronautica i les radiocomunicacions. La major part d’aquest contingut s’ha divulgat en el programa
‘L’Altra Radio” de Radio 4 (RNE), al llarg de diverses temporades.

Eduard Garcia-Luengo (EA3ATL)

Professor de Tecnologia, divulgador i gestor cultural. Col-labora en projectes educatius al voltant de I'experimentacio
tecnoldgica en els &mbits de les comunicacions espacials.

A I'Eliai al Lluc




Experiincits de comumicacions amb wans Dipulades

L'esperit de recerca i experimentacid de les persones aficionades a la radio, especialment els
radioaficionats i els radio escoltes, més coneguts internacionalment per “hams” i “swl’'s”, va ser present des
dels llangaments dels primers satél*lits de radioaficionats. El fet de poder contactar amb els astronautes
implicava a part de les necessaries condicions tecniques, que fossin a més, radioaficionats.

La primera experiéncia de comunicacions va ser al 1972 amb
I'astronauta Owen Garriot amb l'indicatiu W5LFL que es trobava a en
la nau SKYLAB i sota el patrocini de la NASA. Va ser un éxit de
participacid i motivacié tecnologica per a tots.

Es ver fer palés que es podia aconseguir la comunicacié amb molt poc
material tecnic. De fet 'equip que va instalslar-se a la SKYLAB era una
senzilla antena d’halo un (fil de coure en forma d’'anella) enganxada
sobre la cara interior d’'una finestra de la nau. Un curt cable coaxial la
connectava a un senzill walki de 5W de potencia per a la banda de
VHF (144-146 MHz).

L'especialista de la missi6 STS-9 Owen Garriott, mort als 88 anys, utilitza una
emissora de radioaficionats (W5LFL) en el transbordador espacial Columbia per a
contactar amb operadors radioaficionats a la Terra. (Credit de la imatge: NASA)

STS-9 NASA/Public domain

La verdadera “revolucié” de les comunicacions de radioaficionats amb
els astronautes va comengar al 1988 amb I'estacié espacial MIR, i
quasi per casualitat. L’astronauta Musa Manarov radioaficionat, un
dels tripulants de la estacié espacial MIR, va sol*licitar al control de
terra li enviessin en el propera nau d’aprovisionament exemplars
d’'una revista (Radio) per a radioaficionats per entretenir-se en el seu
temps de descans a l'estacio. L'equip de psicolegs dels astronautes
ho van veure bé i ho van autoritzar. Pero els responsables del subministrament se'n van oblidar. Com
podeu suposar el disgust i enuig tan de Musa Manarov, com de I'equip de suport a terra, fou considerable.

Davant una nova oportunitat de demanar subministrament per
lestacio: aliments, aigua, eines, i altres materials
especificament per cada missi6, Musa va demanar, aquest cop
un equip de radioaficionat de VHF. El centre de control
terrestre no ho va veure malament, i li van enviar I'equip de
radio junt, aquesta vegada si, de les revistes.

Abans de seguir explicant el desenllag d’aquesta historia, poso
en situacid de com eren les comunicacions que els
astronautes tenien amb terra. El temps que l'estacidé podia
contactar era escassament de minuts mentre sobrevolava el
pais, en els millors dels casos i amb excelslent equipament
tecnic i de les freqliéncies de treball.

NASA/Public domain

Aquest fet condemnava als astronautes al “silenci de radio” total i a sols uns minuts de comunicaci6 cada
hora i mitja aproximadament. La solitud personal i de les seves families era molt significativa.




NASA/Crew of STS-81/ Public domain

Tornem a la estacio espacial MIR que ja té instalslada
I'emissora, i en el seva primera orbita en direccio EUA, ja li
han emparaulat des del control de terra un contacte amb un
radioaficionat rus amb residéncia a EUA. Va ser el primer
contacte. En el temps de tornada de I'drbita cap Europa ja
havia “corregut la veu entre els radioaficionats” que ja no
van deixar-lo de cridar per a establir contacte amb I'estacio.

Posteriorment es va un incorporar nous sistemes digitals de
comunicacions com una bustia de veu en la que podies
deixar-los-hi breus missatges de text per a I'estacio o altres
- radioaficionats de tot el mén, per qué els anava transmetent
Dockig Modsle 3 continuament. Aquest sistema s’anomenava “packet radio” i
funcionava (encara es segueix utilitzant entre els
radioaficionats) amb un protocol anomenat AX25, que és una modificacié del protocol de comunicacions
X25. També va incorporar un sistema de posicionament anomenat “APRS” que es podia rebre i interpretar
amb un ordinador les trames, sabent sobre mapa a quin lloc es trobava.

Perd I'exit més important d’aquestes comunicacions per tot l'interés que va desvetllar arreu del mén fou
I'enviament de fotografies en el format d’escombrat lent: SSTV. Les imatges anaven entrant linia a linia fins
que es formava tota la imatge. Dintre de les possibilitat técniques que ofereix aquest sistema feien servir la
modalitat “Robot 36”. En el transcurs d’'una passada de I'estacio per sobre de la nostra vertical es podien
rebre unes tres imatges. Actualment la Estacié Espacial Internacional també n’envia.

Els astronautes feien Us de les comunicacions en el seu temps lliure. Aixd va millorar el seu estat personal
perqué al voltant de la Terra podien establir contacte amb radioaficionats de tot el mon i també amb les
seves families. L'accés a l'estaci6 MIR era completament lliure. Les comunicacions digitals estaven
automatitzades.

Foren un anys molt interessants i engrescadors per a tots els radioaficionats i amants de l'espai i

I'astronautica. Personalment ho recordo com uns anys de gran intensitat i implicacié en la experimentacio
tecnica i divulgacio cultural.

Avui dia estem acostumats a veure i escoltar els astronautes treballant a
bord de I'Estacié Espacial Internacional ISS). Connectem la TV o entrem a
les xarxes socials, i els trobem com si res. Anem a veure com ens arriben
les imatges.

La resposta, com no podia ser de cap més manera, és a través dels
satél-lits de telecomunicacions. Encara que pugui semblar molt senzill, el
procés que s'amaga darrere és una xic complicat. Darrere del somriure que
veiem a les cares dels astronautes s'amaga tota una xarxa de complexos
temes técnics de telecomunicacions, com els amplificadors, els
multiplexadors, les antenes, els nodes i els moduladors de senyal.

Copyright ESA




Els satél'lits de telecomunicacions, permeten que la tripulacié de I'Estacio Espacial Internacional pugui
accedir directament al seu correu electronic o trucar als seus familiars a través de serveis de telefonia
sobre IP, aixi com ens poden ensenyar en directe com treballen en I'espai.

L'Estacio Espacial Internacional es troba en una orbita baixa -a uns 400 Km sobre la superficie de la Terra-
el que significa que només pot establir una connexié directa quan sobrevola una de les estacions de
seguiment.

Per garantir les comunicacions en tot moment, els senyals
de I'Estaci6 s'envien primer als satél-lits geoestacionaris,
a 36 000 Km d'altura sobre I'equador.

NASA/Crew of STS-132

Els satel-lits geostacionaris triguen exactament un dia a
completar una orbita a la Terra, acompanyant-la en el seu
moviment de rotacid, aixo fa que al ser vistos des del terra
semblin estar immobils al cel. Aquesta peculiar
caracteristica dels satel'lits geoestacionaris els permet
mantenir un contacte continu amb les estacions de
seguiment, retransmetent en temps real els senyals de I'Estacié Espacial als diferents centres de control
en la terra. El procés és exactament l'invers quan els centres de control necessiten enviar dades a
I'Estacid.

El satel-lit Artemis de I'ESA és el responsable de retransmetre les dades del Vehicle Automatitzat de
Transferencia (ATV) de I'ESA, mentre viatja
carregat de subministraments cap a I'Estaci6
Espacial Internacional.

L'ESA va desenvolupar un Sistema Europeu
de Retransmissié de Dades en els mateixos
principis per a proporcionar accés en temps
real a les dades recollides pels diferents
satel-lits europeus.

Els astronautes europeus segueixen
utilitzant els sistemes nord-americans de
telecomunicacions disponibles a bord de
I'Estacio.

ESA's Artemis satellite ~ Copyright ESA/J.Huart

Quan la filla petita de l'astronauta André

Kuipers li va cantar una nadala davant el mén per donar-li la benvinguda a bord de I'Estacio, s'estaven
utilitzant les frequiéncies de la banda Ku, (11,7 a 12.7GHz. freqiiéncies de baixada i 14 a 14.5GHz
freqiiéncies d’enllag ascendent) que és la que s'utilitza normalment per retransmetre programes de
televisio a les parabdliques doméstiques.

André també utilitza la banda Ku per accedir al seu correu electronic o per compartir les fotos que fa a
I'espai amb tots els seus seguidors a Twitter.

Per enviar ordres a I'Estacio, per rebre la telemetria més critica o per les comunicacions d'audio s'utilitza
una banda de menor freqliéncia, coneguda com a banda S. (1,5 a 5,2 GHz)

André Kuipers treballant al Columbus. Les videoconferéncies amb I'Estacié sén de gran utilitat quan els
astronautes treballen en el modul de recerca Columbus. Les imatges en directe li permeten treballar colze a
colze amb els seus companys del centre de control de Columbus, a Munic, Alemanya. Els especialistes



http://www.esa.int/Applications/Telecommunications_Integrated_Applications/EDRS
http://www.esa.int/Applications/Telecommunications_Integrated_Applications/EDRS
http://es.wikipedia.org/wiki/GHz

poden veure des de terra el que estava fent André en tot
moment, verificant que executava les tasques segons la
planificacio, aixi com qué utilitza les eines adequades.

Tu també pots seguir en directe el treball a I'Estacié Espacial
a través del seu compte de Twitter, dels canals de YouTube
de I'ESA, NASA, o de la pagina de Flickr de I'Agéncia.

André Kuipers en el modul Columbus
Copyright ESA/NASA
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L'estaci6 espacial, orbita sobre la Terra amb un periode de temps proper als 95 minuts i amb una inclinaci6
respecte a l'equador terrestre que li permet recérrer la seva superficie fins a latituds properes als pols. No
és per tant un objecte geostacionari, sind que el temps de cobertura d'un enllag radioeléctric sol ser inferior
als deu minuts. Cal dir que el temps d'enllag entre un satel-lit i la Terra esta en funci6 de l'altura de I'orbita
que descriu. A major altura major temps de possibilitat de
connexio. Sempre parlant d'orbites circulars.

Es doncs, necessari conéixer quan podrem establir contacte
amb la nau espacial. També és necessari conéixer la trajectoria
que dibuixara sobre els nostres caps, si volem apuntar les
antenes cap a ella.

Actualment, i gracies a les computadores i Internet, és un
procés relativament facil aconseguir aquesta informaci6. La
Xarxa aporta facilment aquestes dades mitjangant "aplicacions”
que permeten a "temps real" conéixer la posicidé de la ISS o
d'altres satél-lits. Sols cal connectar-nos a la Xarxa i demanar la
informacié. Hi ha nombrosos punts i recursos que faciliten
aquesta informacio, aqui descrivim: https:/heavens-above.com

Rocket Space Shuttle rship Deepwater
ft

ncher 1fttall  Enterprise Hori
tall 5 4 de i

Si volem tenir aquesta informacié d'una forma "offline", o sigui
sense la necessitat de dependre d'una connexié continuada, és
necessari disposar d'alguns dels molts programes de seguiment
de satéllits que existeixen: LogSat, Instant Track, Footprint,
STSplus, Wxtrack, Wisp, Orbitron, Nova... Mitjangant un
cercador poden trobar-se encara molts més. La gran proliferacié de mobils de nova gernacié amb accés a
banda ampla, ha generat una gran quantitat d’aplicacions “APP’s” que de forma facil donen accés al
seguiment de la EEIl i d’altres satel-lits tant per sistemes Androids, com Apple.

Per descomptat que encara que

ot Localitzacio visual de la EEI
tots ens faciliten aqueSteS dades, la - La EEI ha d'estar il-luminada pel sol, és a dir, estar fora del con d'ombra de laTerra.

interficie amb l'usuari és diferent i .| ol ha dhaver-se posat abans / o fattar, uns quaranta minuts.

per descomptat, deu estar d'acord - Durant el seu pas la EEI ha d'elevar-se més de 5° sobre I'horitzd, degut al fet de
amb les preferéncies i necessitats que una elevacié inferior, no ho permetria la distorsié que genera I'atmosfera.

de cadascun de nosaltres.

En aquest cas de seguiment dels satel-lits des de la nostra computadora, cal tenir en compte que les
dades que permeten mantenir "dibuixats” els satel-lits en les nostres pantalles, "els keplers" cal actualitzar-



https://heavens-above.com/

los periddicament. Els satél-lits estan sotmesos a diferents forces gravitatories i de frenat que modifiquen
ells seus parametres inicials. Com més actuals siguin, és menor el nivell d'error de les dades presentades
per l'ordinador (no oblidar-se especialment, d'actualitzar I'hora de ['ordinador). Poden aconseguir-se
automaticament des de les aplicacions o d'un dels punts de referéncia en la xarxa: Celestrack.com. També
en organitzacions com Amsat.org...

Altra interessant activitat és el seguiment visual de I'Estacié Espacial Internacional, o d'altres satél-lits.
Aquests objectes tenen una magnitud de lluentor semblant a la d'una estrella. La seva localitzacid,
estretament a la del seu seguiment radioeléctric, pot comportar gratificants fotografies del cel nocturn.

Convnicicions eeperimeniily [MZ%%W%]

Les comunicacions experimentals amb les naus tripulades permeten als astronautes tenir contactes
personals amb radioaficionats i familiars, trencant la solitud de I'espai, aixi com estrényer i crear opinid
cientifica/técnica en una part de la poblacio, especialment als més joves envers als projectes espacials.

Projecte Estaci6 Espacial Internacional: Van comencar fa a prop
1-1-83 Moscou - Trobades entre la NASA i I'Agencia Espacial Russa. Fusid entre els projectes de dues décades amb els
Freedom, america i MIR-I, rus. . .
1995/98 El transbordador espacial s'acobla amb ['estacio MIR en nou ocasions. Durant aquest ~ Primers vols tripulats de la
temps set astronautes americans romanen en ella diversos mesos. NASA, per6 és cap als
20-11-98 Baykonur. Llangament del primer modul: ZAYRA (alba en rus) ' i ;
29-1-98 STS-98. El llangador Endeavour acobla el modul UNITY. finals de l'estacio espe.lClaI
2004 Data inicial de la seva finalitzacio. Per aixo es van necessitar:: MIR quan adquireixen
+45 aixecaments del transhordador i dels vectors russos: Soyuz i Proté. meés importéncia per
+1700 hores d'EVA's per a la seva construccio (treball en I'exterior de la nau) ) i
*Finalment tindra 419 tones de massa i 1200 m3 d'espai (til. Una superficie de 108'4m x 74 m. ! atracmo. que deS\{etIqu
*Albergara permanentment una tripulacié de 7 astronautes de diferents paisos. als entusiasmes de I'espai

i de les comunicacions
espacials. La nova Estaci6 Espacial Internacional recull aquestes experiéncies i les aplica i amplia
progressivament amb les noves possibilitats tecnologiques que dona I'is de la xarxa Internet.

Comunicacions anmd la ISS

Dintre de les tasques diaries, la radioafici és un entreteniment i una tasca per als astronautes. La NASA
déna suport i accentua aquestes comunicacions, fins al
punt que els astronautes disposen de la corresponent
preparacio i de l'indicatiu personal (llicencia) per a poder
operar una estacio de radioaficionat en I'Estacio Espacial.

= “’

L \ \ No obstant, és actualment molt dificil escoltar i comunicar
& WIL,.«’ . N amb els astronautes de forma oberta. O sigui sense la
.‘/ vt intermediaci6 de la NASA. En part és motivat pel major
1 '\" nombre de radioaficionats interessats en parlar amb ells.

Tots els contactes que fan els alumnes estan pautats i
organitzats per ARISS. Més endavant explicarem les
oportunitats i procediments per a poder contactar.

NA1SS és l'indicatiu de cridada (callsings) dels operadors americans. RS0ISS, RZ3DZR sén els indicatius
dels russos i DFOISS és l'indicatiu dels alemanys.




Se'ls pot escoltar en algunes ocasions durant les hores de descans. Principalment entre les 21'00 hores i
les 23'30 hores. Horari europeu. Encara que en algunes ocasions els he pogut escoltar comunicant-se
fins ben entrada la matinada, com també els caps de setmana. Cal dir també que poden passar dies i no

escoltar-los.

Aquestes comunicacions van comencar paral-lelament al mateix projecte de la instal-lacié de I'estacio.
No obstant aixo, la frequéncia esta condicionada al mateix temps que poden dedicar, aixi com als
condicionaments de maquinari. En algunes ocasions han estat molt prodigs a poder contactar amb ells o,

com veurem, amb el robot de l'estacio.

Els astronautes disposen d'un equip de veu, que
transmet en FM i en la banda de VHF, d'un
sistema digital que permet deixar-los breus
missatges de text (mailbox PBS) o també d'un
repetidor digital que permet retornar a la Terra
trames de comunicacions en format TCP/IP, que
en la nomenclatura de radioaficion rep el nom
de Packet Radio: el sistema APRS.

Per a les comunicacions utilitzen un equip

Monitoritzacié d’'una connexié amb AX.25

RSO0ISS>EB1IDS [02-08-102 01:42:32] <DM>
RS0ISS>IW1FYS [02-08-102 01:42:35] <DM>
RSO0ISS>EA5CPQ [02-08-102 01:42:38] <RR3>
RSOISS>EA5CPQ [02-08-102 01:42:38] <I35>:Message saved
as Msg # 1291

RSO0ISS>EA5CPQ [02-08-102 01:42:38] <I36>:
CMD(B/HIJ/KIKM/L/M/R/S/SB/SPIST/SRIV/I?)>
RS0ISS>IW1FYS [02-08-102 01:42:41] <DM>
RSO0ISS>EA5CPQ [02-08-102 01:42:42] <RR3>
I6JKW>IW1FYS,RS0ISS* [02-08-102 01:42:45] <UI>:Ciao Alex
73>

I6JKW>IW1FYS,RS0ISS* [02-08-102 01:42:46] <UI>:Ciao Alex

Ericson d'escassa potencia i una de les quatre
antenes: la W3. Multibanda per a 145 MHz, 432 MHz, 1.2 GHz i 2.5 GHz.

L'antena W3 es troba instal-lada en el modul Zarya (alba en rus), Aquesta antena va ser instal-lada a
principis del 2002 i s'utilitza també per a la transmissié de TV durant els passejades espacials (EVA's)
mitjangant el sistema rus Glisser EVA TV System.
Darrerament també s’han instal-lat antenes i equip en
el modul europeu Columbus.

“QSL”
De la ISS

La freqliencia de transmissi6 per a tot el mon
(downlink) és de 145.800 MHz. El uplink (accés a
I'ISS) per Europa es realitza 145.200 MHz.

Els astronautes reben les crides de centenars
d'estacions terrestres, que nosaltres no escoltem, pel
que aquests comunicats requereixen especialment unes regles basiques:

-No cridar-los. Esperar a la seu "CQ" o que diguin "QRZ" (sigles del codi Q).
-Respondre solament amb el nostre indicatiu i esperar resposta. Estar molt atents per si ens criden.

També disposa en ocasions d’una funcio de repetidor de veu per a la Regi6 |
Enllag ascendent :(Uplink): 145.990 MHz Tone 67.0 Hz
Enllag descendent (Downlink): ~ 437.800 MHz

L’astronauta Doug Wheelock ha estat molt actiu en 'EEI. Space Station Crew Uses HAM Radio to Call Eart
http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=h73EYcyszf8

NALSS contacts over Europe thru Ham Radio

https://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=ITfB_8dZVlo
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APRS (Sistema antomitic d'informacié de posicid)

La EEI disposa d’altres comunicacions sén mitjangant sistemes digitals, o sigui una computadora i el
programari corresponent. S6n les comunicacions digitals: Packet Radio i APRS. Cal tenir certa experiéncia
abans en aquestes comunicacions. No es aconsellable utilitzar-les sense un minim d’experiéncia operativa
en radio.

{amm kN ,,__‘:3‘}\ N S e S
o

I 45E'\fsﬂsmt U T g \.n‘f,, ‘

N — ———

N 5 — \"f;‘

Packet radio és un sistema que utilitza trames de “paquets” que utilitzen el protocol AX25. En aquests

paquets podem enviar el nostre indicatiu de radio (text), que si és rebut pel repetidor digital de I'estacié ens

ho retorna juntament amb lindicatiu de I'estacié RSOISS, o RS0ISS-1. Podem activar la bustia de veu i

deixar o rebre un curt missatge.

LESRETIE El programari utilitzat per a les comunicacions
e mitjangant el sistema de Packet radio pot ser:

Yo.ﬂ Cd [UNILEY

ﬂl ﬂ J °';“ Winpack, Uiss, Agwpe.
e e L El programari utilitzat per a comunicacions amb el
[Tsrzoney sereveaesees ors T 172758 sistema APRS pot ser: Uiss3.0 Uiview 3.2 i més
P Aot 7 g Mg~ View Dty B i .| | versions actualitzades.

Frm BCASHH To €O Uia HOCALL= <U1 pid=F@ Len=33 >[02:82:13)

‘ : ‘ La bustia de veu (mailbox, PBS) solament disposa de
Fa GIDHT To €4 U2 NOCALL <UL pLa-F® oz 1Mb de memoria per a emmagatzemar missatges.

[J020aN] onidnt@ansat.org

Fa DHIDHT To Uia NOCALL#

[J0200K) onidnt@ansat . arg

Fm 89100 To 08 Vis WOML= W1 pi: oy El APRS és altre sistema digital que utilitzant el
ek mateix protocol permet transmetre altres dades
afegides com les coordenades de l'estacido que
transmet. La nau els rep i torna a retransmetre, pero ara des dels 400 Kms que es troba la nau. Distribueix
aquesta informacié sobre la zona momentania de passada. Aquesta informacié és recollida en la nostra
zona per centenars d'estacions de radioaficionats que amb el corresponent programari poden visualitzar
sobre un mapa aquestes dades visualitzant la seva posicié.

1 *‘\
1‘_‘“ KCBETKCQDM WESTZS KB16

J UFI:-!H
REF KBz""H&RQRIlJHC
.J‘w

2 ;._ - E
iksknm !tl 4&-“"
-‘@!—!‘:’1“\ L.

- Hazo-1

http://www.ariss.net/
Y
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El sistema de radio paquet a sobre de la EEI disposa de tres modes: Roundtable, Mailbox i APRS. El mode
‘roundtable”, anomenat també “UI”, o “Unproto”, és el més basic de
tots els sistemes de radio paquet AX.25. La nostra controladora de
node terminal (TNC) genera una trama no numerada per la que no
espera confirmacio ni resposta, el que fa més simple el procés. Les
trames d’Ul son senzilles, perd enviar i descodificar-les aillades no
ho és tant.

La ISS té 2 sistemes BBS. Un d'ells és RS0ISS-
11 i és part del sistema de radio de I'equip
Kenwood D700 en el segment rus.

D700, un dels equips de radio de I'EE/

El programa “UISS” de
Guy ON6MU és un
excellent programa per a gestionar aquestes trames. Si es (Lj'gltre és R30|S|S-1ﬁscp?rt dsl sisPtema del ré(;iio

. P . , 4 'Ericsson en el modul Columbus. Provar els dos
disposa ja instal-lat el programa AGWPE, (LAGWPE €s una ' cncie " hiemet per a comprovar quin esta

TNC de software per radiopaquet amb tarja de so0). lUISS = actiu.
lidentificara i 'adjuntara.

Les freqliencies operatives per a aquestes transmissions digitals s6n també en la banda de VHF, en
145.825 MHz frequéncia habitual per operacions habituals en radiopaquet AX.25 AFSK a 1200bauds.

Encara que les comunicacions digitals amb la ISS poden automatitzar-se, ha d'exigir-se per part dels
operadors una gran netedat i pericia a saber deixar i recollir missatges amb gran rapidesa, ja que la bustia,
solament permet la intervencié d'un operador simultani. El temps mig d'una passada per sobre de la nostra
estacié és d'uns 8 minuts aproximadament. Aquesta brevetat de temps exigeix certa destresa per a
permetre a més estacions locals el poder accedir també al sistema de missatgeria.

+info: Com fer Us de paquets Unproto en la EEI?

How to use ISS UNPROTO packet?  http://www.amsat.org/amsat/archive/sarex/200202/msg00110.html
Llista d’estacions que recentment han estat escoltades per la EEI. Aixd et permetra coneixer si s’ha
aconseguit connectar: Amateur Radio Stations heard via ISS http://www.ariss.net

INTERNATIONAK SPACE SITATION

® | RUSSIAII SEGMENT
v f' .7, s AN | . . W
A DD B~ = ;':._
Z [ 1558 - 4 o -~
"» £, u\ fm
“QSL” : 559, s : P 2 s |u AL
DelalSS ; et St el
. e . SENCARAR

Conmunicacions mitjangant o sistema SSTV

Les imatges enviades pels astronautes de I'estacié espacial MIR van despertar en el final de la vida 0til de
I'Estacio, un dels majors entusiasmes tecnics pel seguiment de les experiéncies espacials. La EEI envia
també la transmissi6 d'imatges des de I'estacio. El sistema que s’emprava era també el sistema Robot 36
de transmissié d'imatges per escombrat lent (SSTV). Actualment és el PD120, una mica més lent

R36 podia transmetre una imatge de qualitat acceptable en "36" segons. En PD120 s6n 120" L’enllag
descendent és a 145.800 MHz. No obstant aixo, I'estacio EEI estudia aplicar nous sistemes mitjangant el
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Schard Gamriott

Greetings From Richard Garriott aboard ISS

WEKWO 20081014 T1435Z

ISSFANCLUB Iss Fan Club

programari Spacecam-1, que possibilitara que I'emissor comenci a emetre
automaticament al rebre els primers sons enviats en SSTV, o el nou
HAMTV. Aixi com d’altres modalitats digitals.

HAMTV és un sistema digital DVB-S que emet en la banda de 13 cm amb
uns 10w de poténcia. Cal aconseguir-nos una antena adequada per rebre
les senyals en polaritzacio circular i un conversor de "banda S” a “banda L”
(1'5GHz). Es un sistema més complexe que requereix més experiéncia.
http://www.amsat.it/Amsat-Italia_HamTV.pdf

Els constants avancos en televisié digital permeten seguir en directe els
esdeveniments cientifics de l'estacio, aixi com disposar de imatges
continues de la Terra en directe. En YouTube trobareu alguns canals.

Ampliar informacié:

http://ariss-sstv.blogspot.com

http://www.amsat.it, https://www.amsat.ora/,

http://www.arrl.org/amateur-radio-on-the-international-space-station

https:/lissfanclub.eu/iss-slow-scan-television-sstv/

Software “MMSSTV” https://hamsoft.ca/ PD120
Welcome to the ARISS SSTV gallery:
https://www.spaceflightsoftware.com/ARISS SSTV/

Altres referéncies d'interés:

ARISS Amateur Radio on International Space Station
SAREX Space Suttle Amateur Radio Experiment

Localityacié visnal de U'EEL L A' altrnes 4atil-Lits

EXOSPHERE

6,200 MILES

* 440 MILES

* 62 MILES

$ S0MILES

4 7MILES

Amb larribada de l'estiu, de les vacances, amb
més temps lliure, quan les nits caloroses
afavoreixen sortir a passejar per la nit, us
suggereixo, si podeu gaudir d'un cel net i seré.
Gaudiu de I'espectacle del cel estrellat. Intentar
situar-vos fora de la ciutat, en una zona sense
llums, sense el seva reverberacio, ja que és
possible visionar amb la simple mirada, el pas dels
satél-lits artificials que continuament orbiten sobre
la Terra.

La Mir era un objecte (estacié espacial russa) que
també podia veure’s a simple vista. En ['actualitat
la EEI pren el seu relleu amb la brillantor de la
seva llum reflectida. Un punt brillant recorrent el
cel, barrejant-se amb la resta dels astres.

Per aix0 necessitem conéixer exactament 'hora i
minut de la seva passada, aixi com congixer el seu
azimut i declinacio.

Aquestes dades les podem obtenir mitjangant el
programari de seguiment, o aconseguir-les a
Internet. Mitjangant 'azimut sabem en quin punt
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del nostre voltant es produira la trajectoria: si ens trobem a: 0° mirem al Nord, a: 90° representaria I'Est, a:
270° l'oest, amb els seus punts intermedis.

La declinacié ens indicara en quina algada de I'espai la podrem veure. Si és a prop dels 90°, podrem trobar
sobre el nostre cap. Sobre els 10-15°, dificilment podrem veure-la, perqué passara fregant les muntanyes
o els edificis de la nostra ciutat.

Les Piles de Gaia (Tarragona) )
Estacio Espacial Internacional sota els estels de I'Ossa Major

Es convenient que la posici6 de I'EEl quedi ben
il-luminada pel Sol (en l'ocas), i que especialment el cel
estigui prou fosc. Aquesta es pot localitzar visualment
quan esta a una distancia inferior als 800 km de
nosaltres.

Els satél'lits també es poden veure generalment a simple
vista. Només cal situar-se en un punt sense llums que ens molestin, aclimatar els ulls a la foscor, posar-se
comode i abrigat. Al poc temps els nostres ulls comencen a distingir més profundament, i es pot observar
uns punts lluminosos, no destellants que mantenen un trag uniformement rectilini i constant. Amb una mica
més d'experiéncia observarem que la velocitat d'aquesta trajectoria pot variar. Aixo és degut a un efecte
visual de refraccio degut als moviments de les capes altes de I'atmosfera.

La velocitat angular que percebem, ens permet apropar-nos a la seva identificacié. Com més rapida, més
baixa és la seva orbita (400 km). Els satel-lits de teledetecci6 orbiten sobre els 700 km. i els meteorologics
NOAA, METEOR, entre els 900 i 1200 km, respectivament.

Operativa

Hem de coneixer i buscar l'espai al cel per on
preveiem que passara el satél-lit, instal-lant-nos en
un lloc fosc, si és possible lluny de la ciutat o
qualsevol llum. Si necessitem una llanterna,
cobrirem la bombeta amb una cel-lofana vermella,
per evitar enlluernar. A la camera hem de situar
l'objectiu en la maxima obertura, i 'enfocament, si
és possible en manual.

Hem interessar-nos només per «passades» en
oOrbites que es trobin a 45° de declinacio o més altes. En el cas de situar-nos prop de focus de llum,
aquests haurien de quedar per sota.

Velocitat d'obturacié

Aquest és potser el punt més delicat, i que s'ha d'adquirir experiéncia. A grans trets, i per evitar que les
estrelles, que formaran el «fonsy de la fotografia quedin mogudes, podeu aplicar la relacio: 700/distancia
focal.

Com exemple, si el nostre objectiu és un 50 mm, haurem calcular 14 segons d'exposicio. En tot cas, no
s'ha de passar dels 20/25 segons d'exposici6 per evitar que en el fons es vegin les estrelles mogudes.

Un consell final: fer moltes fotos amb diferents temps d'exposicié i acabar el carret aviat si ho feu amb
camera analogica. Si utilitzeu una camera digital teniu en compte “els pressets” que porten totes les
cameres.
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Fotografia

La fotografia d'aquests objectes celestes pot esdevenir una interessant activitat en la qué hi han veritables
especialistes. En primer lloc hem de saber localitzar amb certa antelacid, el cami al cel que recorreran, per
poder capturar el trag amb que impressionara la pel-licula fotografica amb el seu feble llum. Si no
disposem dels programes i de l'experiéncia necessaria per saber localitzar-los, podem aconseguir
facilment la seva posicié en un dia i hora determinada, consultant en alguna de les seglents adreces:
http://www.heavens-above.com

http://www.fourmilab.ch/earthview/satellite.html

En aquestes webs et permeten calcular també els possibles transits des de la nostra ubicacié de I'Estacid

Espacial Internacional per davant del Sol i la Lluna.
http://www.calsky.com/
https://transit-finder.com

Equip necessari

Per orientar-nos: una bruixola i un
rellotge amb I'hora el més precisa
possible. Per fer fotografies: una
camera reflex que permeti 'opcid
«B» en l'obturador per poder efectuar exposicions llargues. L'objectiu de la camera pot ser un de normal
(50-55 mm) o un gran angular (28-35 mm). Tripode i un disparador de cable. Pel-licula amb una sensibilitat
ISO 400 o I1SO 800. Recordeu que com més sensible és la pel-licula, més gra apareix en la reproduccio.

Les cameres digitals no totes porten “l'opcid B”, aixd no els hi resta la capacitat de poder fer fotos
d'objectes durant la nit. Cal cercar les exposicions que ja venen programades per a diferents tipus
d’exposicio: cel nocturn, focs d'artifici, astres,... Aixo si cal tenir en compta els temps de captura que s’han
donat per en les anteriors explicacions.

Twiteja la teva observacié de I'Estacié Espacial
http://storymaps.esri.com
#SpotTheStation

Where were youwhen
you saw the
International Space
Station in the sky?
3 46509 {1 tweet) #SpotTheStation
Tag your tweet with 5324 (1 twest)
#SpotTheStationand Aacher (1 twiet)
include a location name Aalten (1 tweet)
We'll put it on the map!. Aarhus (6 tweots)
Abbeville (1 tweet)
o Mapyourtwee!! Aberddeen (2 tweats)
2 twpietd)

w Map your tweet!

# ExperSat

Les Piles - Tarragona - Spain
#SpotTheStation

&

Tendenclas: Espafia
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L’orientacio.

Saber-se orientar a I'espai és una necessitat basica per 'amant de la natura, de I'Astronomia i
especialment per poder determinar un seguiment d'una nau espacial o satél-lit de comunicacions.
Anem a explicar com orientar-se.

Orientacié durant el dia:
La bruixola és un estri que ens permet orientar-nos a I'espai utilitzant el camp
magnétic terrestre. L’agulla ens assenyala la posicié Nord-Sud. Explicaré que el pol
Nord geografic no correspon al pol Nord magnétic. Aixo té relativa importancia en
PN % distancies curtes, perd que cal considerar amb molta cura
AN
= A

per a grans travesses.
Z Compas digital d’un
R Aquesta manca de coincidéncia és degut a la declinacié teléfon mabil
magnética. El seu valor per a tot Europa Occidental, és d’un valor aproximat d’'uns

5° QOest, encara que variable amb el pas dels anys. Cal que tenir-ho molt en compte, hi consultar-ho
deteniment si hem de fer llargs viatges.

s

Ens podem orientar també amb un rellotge d’agulles. Cal posar la maneta de les s,
hores dirigida al Sol. El Sud es trobara entre I'hora i les AN i
dotze. Exactament la bisectriu de l'angle forma la linia '\\‘;;\
Nord/Sud. n NG W

Cal pero, tenir en compta la diferencia horaria T.U. (Temps

Universal). Dues hores avangades durant el temps d'estiu, una pel d’hivern.
Caldra abans de mesurar els punts cardinals, fer la correccid horaria al rellotge,
posant-la al 'nora solar o T.U.

Aquest procediment d'orientacié amb el rellotge també es pot utilitzar amb la
Lluna, especialment durant la lluna nova o pleniluni. La ombra d’un pal (quadrant
solar) et pot donar també la informacié necessaria per a orientar-te cap al migdia.

Cerca a terra un lloc pla que sigui horitzontal. Clava-li un pal i fixa't cada deu minuts
T ‘ ‘ 2 (aproximadament) on acaba la seva ombra. Posa una pedra o fes una senyal al terra. Al
L . cap d'unes quantes vegades tindras una corba. Al lloc més a prop del pal (l'ombra més

¢« «” v curta)tindicara el Nord.

Si ens trobem en un bosc, podrem orientar-nos sense necessitat de cap instrument, tan sols necessitem
de la nostra capacitat d'observacio. Com ?. Per exemple tenint en compte els vents i llurs hores de pas per
ala comarca.

Tots coneixem la necessitat que tenen els arbres de la llum. Considerant la trajectoria del Sol, és facil
comprovar que les branques siguin més desenvolupades cap al Sud. La molsa la podrem trobar a la cara
Nord dels arbres i de les pedres.

Si ensopegueu també amb una soca tallada d’'un diametre prou
gros, es pot observar també que els anells de creixement estan
meés separats en un costat que l'altre. En el canté septentrional en
el qué estant més separats, és perque és més humit i hi circula
més quantitat de saba, ens indica el Nord, mentre que el cant6
meridional on els anells sén més junts, ens indica el Sud.

16



Orientacid durant la nit:
Actualment el Nord geografic ve determinat per la estrella Polar. Aquesta és una estrella petita i poc
brillant, pero facil de reconéixer tenint en compte que és la darrera de la cua de 'Ossa Menor. La podem
: ,. localitzar alineant els estels del Carro (també
/\/\ s'anomena aixi) i [lestrella Betelguese de la
LA constel-laci6 d’Orio.
t / Ens podem orientar també, amb qualsevol estel, pero
?/ﬂh —-— —= === hem de prevenir-nos de no desviar el rumb, degut al
\ / 2 (/] moviment de rotacié de la Terra, que és de 15° per
e o) ' VLA "7 hora. Els estels es desplacen cap I'Oest, perd aixo és
‘ - 7 N . ) ’ X
J una percepcio que tenim degut a que la Terra és la
que gira a l'inrevés: Oest-Est.
Aquest angle es pot
mesurar estenent el bra¢ davant dels ulls, amb el polze de la ma dreta }
obert i els altres dits junts. La zona del cel qué tapem és 1
aproximadament de 15°. D’aquest forma si mesurem verticalment, d
podrem saber, per exemple, quantes hores li manquen al Sol per posar-
se.

™+
*

/

POLAR

Coordenades celestes

Per a poder determinar un punt a I'espai necessitem de les coordenades
celestes: les coordenades equatorials i les coordenades horitzontals o N 3ot
azimutals. N g e
Antigament per a localitzar un estel, es donava la posicié seva dins dela °

figura de la constel-laci6. Ja sabeu que a mida que la Terra gira al voltant del Sol, aquest se’'ns apareix
alienat amb cadascuna de les constel-lacions del Zodiac. Aixi d’aquesta manera podriem dir que
Betelguese (paraula d'origen arab) es troba formant I'espatlla del gegant d’Ori6. A mesura que
I'Astronomia ha evolucionat, s’han hagut de crear uns nous sistemes més precisos per determinar

qualsevol objecte al firmament.

Coordenades equatorials

Es el sistema més utilitzat en Astronomia, ja que no és res més que
transportar al cel les coordenades que serveixen per localitzar un punt
sobre la superficie terrestre: longitud i latitud. Aixo si canviades de nom:
Latitud - declinacio - altura - & [toneiun ASCENSIO
Longitud - ascensio recta - azimut - a

LATITVD
DECLINACIE

Anem a representar
graficament aquestes
coordenades
equatorials:

B a = azimut ‘
h = altura

of = Ascensio
efcra

& = becLnAcIo’

La declinacio es
mesura  exactament
com la latitud
N terrestre. Des de 0° a
I'equador fins a +90°
al pol Nord, o -90° al pol Sud. L’ascensié recta, en canvi, s'acostuma a mesurar en hores, de 0° a 24h.
(24h = 360°). El que cal tenir en compte és precisament la situacio de les “0” hores. Aquest punt,
anomenat “Punt Vernal” es troba situat en Aries i és el lloc on es troba el Sol quan comenca la primavera
astronomica.

LATITUD
GEOGRANKC
DF L OBSERVADOR
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Coordenades azimutals

L’azimut es comenga a comptar des del Sud i en el mateix sentit que giren les agulles d'un rellotge. Per
tant el Sud tindra un azimut de 0°, 'Oest d 90°, el Nord de 180° i 'Est de 270°.

Les coordenades azimutals, ens podran dir si les condicions d’observacio d'un astre seran favorables o no
(si la altura és baixa, les muntanyes o les turbulencies atmosfeériques ens reduiran la visibilitat; pel contrari
si l'alca és alta, les condicions seran les optimes).

Degut al moviment de a Terra I'azimut i l'altura d’un astre varien amb el temps. Queda clar que també les
coordenades azimutals d'un astre, son diferents per a cada punt de la Terra.

Experimentacio

Tractarem de posar en ordre aquests coneixements des de la vessant de
la praxis simplificant al maxim i cercant sempre la vessant intuitiva i
adaptada al lloc de I'experimentaci.

I PART - Cercarem la posicio geografica amb mitjans elementals, primer i
amb equipament tecnologic basic, després per a confirmar i millorar
I'adquisicié de les coordenades geografiques. Utilitzarem una bruixola, un
“‘gnomon” (del grec “guia”) i un parell de GPS’s. Trobareu també alguna
APP pel mobil. Aprendrem la utilitzacié basica d’aquestes eines i un cop
confirmat el posicionament geografic comengarem a introduir-nos en les
funcionalitats i la localitzacié dels satél-lits posicionament global.

II? PART - Amb els receptors de senyals de GPS

canalitzarem les senyals que rebem de forma continua tot comparant la intensitat dels senyals amb la
seva posicio a I'espai. Aquesta observacié ens permetra observar el nimero de satél-lits en un moment de
I'observacid, aixi com intentar la seva localitzacié aproximada a I'espai.

Es molt important aquest punt per saber determinar el posicionament d’un objecte a l'espai com la EEI
(EstaC|o EspaC|aI InternaC|onaI) Hubble, o qualsevol punt observable tan visual com radioeléctrica.

5 Per aconseguir aquest objectiu observarem en la
pantalla dels GPS la posicié dels satél-lits en
azimut i en declinacio. Especialment traslladarem
imaginariament a l'espai aquestes localitzacions
imaginariament.

P PART - Amb lajut d'un ordinador portatil i
amb l'aplicacio (free) “VisualGPS” junt un GPS
independent, ampliarem aquests coneixements
amb la recepcid en directe dels senyals dels
satéllits que rebrem directament. L'exercici
Pantalla de VisualGPS ens mostra ens mostra la posicio on es  consisteix en assenyalar geograficament on es
troben els satel'lits, la seva (ptensitat, les dades, aixi com les troben a|guns dels satél‘lits que ens mostra bé el
coordenades de la nostra posicio o .
GPS o la pantalla grafica del ordinador.
Cal situar-nos primerament en les coordenades terrestres cercant els quatre punts cardinals en el lloc en
que es trobem. Un cop situats adonar-nos de la declinacié. Els 90° representaria la part més alta “el cénit”,
mentre que 0° seria el terra. Un satél'lit que es trobi 45° es trobar en | distancia imaginaria entre ambdues
distancies. Caldria practicar en mediacions intermitges.
També és importat en aquest exercicis adonar-se de quina algada aproximada en graus és la elevacio de
cases, muntanyes i altres objectes que formin part del nostre horitzo en el punt escollit d'observacio.
Alhora permetra valorar si és adient 0 no per a 'observacio de la Estacié espacial o qualsevol objecte que
destinem a trobar-lo en I'espai.

=l el
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Taller 4’ observacié mocturma de 1atil Ut

Activitats per a desenvolupar amb els alumnes en el transcurs
de les vacances, estances de convivéncia o sortides puntuals.

Objectius i marc de I'activitat

Treballar la orientacié geografica i coordenades celestes

Profunditat dels objectes: satel-lits, planetes, estels, constel-lacions i galaxies.
Aprendre a orientar-se i cercar objectes al cel amb mitjans propis i /o a ull nu.
Diferenciar un planeta d’un estel. Un satél"lit d'un avio.

Entendre el concepte de velocitat angular

Tecniques fotografiques
Obtenir fotogrames d’objectes celestes i del passi de satél-lits

En quins objectes ens fixarem?

Planetes: La Lluna, Venus, Jupiter, Saturn, Mart, Mercuri,

Constel-lacions: Ossa Major, Ossa Menor, Casiopea, Corona Boreal, Pléides, Escorpi...

Galaxies: Andrémeda

Satél-lits: Estacio Espacial Internacional, Estacié Espacial Xina:Tiangong, satel-lits com el Hubble, els
Iridium, o els NOAA.

Condicions per realitzar 'observacio:

Cercar un lloc fosc i abrigat. Evitar en el possible la contaminacié luminica.

Portar roba d’abric adequada a la temperatura i lloc.

Beguda calenta; si cal en un termo

Manta o tela per poder estirar-se a terra

Lot amb cel-lofana vermella (si es pot). Bruixola, clinometre, GPS o mobil (si es pot)

Per realitzar la captura fotografica:
Camera reflex (si és possible)

Tripode per suportar la camera !

Adaptador per mobil, per a subjectar a un tripode: Magnifi x iPhone Foto adaptador
Opcional: software per a eliminar el soroll de les fotos: iPhone Magnifi-iOS
(Cortex camera — www.cortexcamera.com)

Operativa

Cercar amb els sistemes informatics: hora i trajectoria dels objectes a observar.

Hem d'interessar-nos només per les passades dels satél-lits que es trobin en drbites major de 45° de
declinacié. Les passades segures son les que passen uns 45 minuts després de la posta o sortida del Sol.

- Tenir en compte els canvis horaris: hivern/estiu. Treballar amb I'norari UTC.

- Cercar els punts geografics per a la localitzacié terrestre.

- Preveure la brillantor comparant amb altres objectes: planetes, estels, etc.

- Preparar I'equipament fotografic un cop prevista la trajectoria de I'objecte.

- Tenir cura de la pila de la camera. Si fa fred, posar-la a la camera just a temps.
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Temps d’espera

Cal organitzar-se amb temps per a preparar-ho tot. Els horaris no sén sempre exactes.
Aprofitarem aquest temps per a treballar o adquirir coneixements astronomics que permetin la
diferenciacio dels objectes en observacié: brillantor, estels dobles, constel-lacions, cel d’estiu i cel d'hivern,

distancia d'objectes...

Fotografia per a més experts !

Tal vegada t'agradaria poder fer una foto més espectacular aconseguint el transit de I'Estacio Espacial per
davant del Sol, de la Lluna o un altre objecte celeste.

La técnica fotografica és gran manera la mateixa que utilitzaries per a una fotografia nocturna. El que
necessitaras pero, es saber “quan” cal fer la foto. A “Recursos” trobaras més informacio al respecte pero
t'avanco dos llocs on t'ajudaran a trobar “el moment” de fer-la.

Estacio Espacial Internacional
L en transit davant del Sol

CalSky

CalSky és una web calculadora astrondmica utilitzada pels astronoms
per a planificar I'observaci6. Creada per I'Arnold Barmettler investigador
de la Universitat de Zurich i ex assistent cientific de I'Agéncia Espacial
Europea. Permet calcular també els possibles transits des de la nostra
ubicaci6 de 'Estacié Espacial Internacional per davant del Sol i la Lluna.

http://www.calsky.com/

La “ISS Transit Finder” és una aplicacio web dissenyada per ajudar a
planificar les observacions de transits lunars i solars del satél-lit artificial
més gran del nostre planeta: 'Estacié Espacial

Internacional. La pagina d'ajuda, conté informacié sobre les funcions
d’aquest lloc web i la interpretacio dels resultats de prediccio.
https://transit-finder.com

Tallers de masdatie d'antenes de VHEFL UHF

Muntatge d’una antena turnstile

Antena 435,5 MHz - Projecte de I6IBE &IW60VD

Antenna per SATELLITI AO-51, S0-50, VO-52, FO-29

TURNSTILE 435,500 Mhz
T6IBE - TW60VD

lunghezza totale dipolo = 32,6 cm
lunghezza tolate riflettore = 34 5 cm
distanza direttore/riflettore 13 8 cm

T6IBE -

Turnstile 432 Mhz

polrizzatione RHCP
circolare destrosa

4,“1‘,‘1\' cavo RG-59 = cm 11,22
SADAT! cavo SAT Tv = cm 13,80

a8 441k Cuw

2 spezzoni di cavo in parallelo
75 Ohm R6-59 oppure Cavo SAT-TV
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Muntatge d’'una antena omnidireccional per VHF

ANTENA PER VHF : Ground plane
- Impedineia: 50-70 Ohns.
- Marge: 144-148 WMhe,
- Linea d'alimentacia: cable coasial 50-75 Olums.
- Polaritzacid: vertical 1 ommidiveccional.
Vareta de coure de

3 mum de &
En cas d'estacioniries,
soldar amb una gota
d'estany.
43'5 em.

Soldar.

458
Connector coaxial
fermella 50-239

Vareta de coure de

3 e de o, Connector mascle Embotir tub de PVC. Fins 2-2'5 m

PL-259. no hu ha problemes anb el went.

Muntatge d’una antena direccional per VHF
Antena YAGUI 144/145 MHz - Projecte de WB2HOL

Criven Elerment

35 1/2inches
41 _S/8inches (each haif=17 84 inches) 25 _1/8inches

L v
e i
142 inch 1 1/2 inch 142 inch
Schedule 40 Stainless Stesl [Schedule 40
RG-58 PVC Crosses Hose Clamps FVC Tee
Coak N
-4 \ ry s, |
4 / S A —
; i x =
e Cara
\\m_u 1/2 inch
Performance Predicted by YAGI-CAD — WB2HOL i gf/rf}.edlli:;: §
GAIN 7.3 dBd s 4 | >
Front-to-Back Ratio =50 db V’_,_/*f"—/! _,f_,,__f"" ~v Use tzpe on
3 db Beamwidth E = 67.5 degrees f . g WY gg:tgggs for
http.//theleggios. net/vb2hol/projects/rdi/ftape_bm.htm e = : ﬁ\ ! -
1 de 6 29/01/2014 14:10 /7 i—[8_inches | —pi——12 172 inches]—m
3 db Beamwidth H = 110 degrees Antenna slements are made of 1 inch wide steel

fepe-measure.

-The 5 inch length of wire has just enough. 1 inch separacio dels excitats i forquilla (inductance to cancel
the capacitive reactance).

-The RG58 coax feedline is connected directly to the driven
element.pattern graphs showing the pattern you should expect.
-Tub de PVC de 1”aprox. +3T’s 0 1T i 2 creus.

-Cinta métrica de 1” (generalment sén de 7'5m de llarg)
-Abracaderes d’acer inox. de fins uns 27mm.

-The YagiCad 4.1 program produced these antenna
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Muntatge d’'una antena “Turnstile” de VHF
Antena 144-145MHz - Projecte de I6IBE &IW60VD

TURNSTILE 144 Mhz

antenna uplink 145 Mhz per SATELLITI

I8IBE & IM%%@

lunghezza totale dipolo = 97,8 cm
lunghezza tolate riflettore = 1035 cm
N . distanza direttore/riflettore 414 cm

(ETROVITE LY
‘,e‘l/ B

o 97.8

\  misure per
\\\ Turnstile 144 Mhz

oQ >

Polarizzazione RHCP
circolare destrosa

o

2

=
2 W
5
=

disegno by I6IBE Ivo Brugnera 11-2006

4eedtvall em 34,0 cavo RG59
SN:M’ cm 41,4 cavo SAT w bianco

“% 2 spezzoni di cavo in parallelo
75 Ohm RG-59 oppure Cavo SAT-TV

Muntatge d’unes antenes direccionals de VHF /UHF
Antena bibanda 144/432 MHz - Projecte de EA4CYQ
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152 mm 324 mm 100 mm 51mm 108 mm
PROTECTOR
DE GOMA . 1004 mm
705 mm
MANGUITO
DUPLEXOR VU il
BRIDA CLEMA DE 236 mm
i INSTALACIONES
O oo ELECTRICAS
a . e i v ) 4 v
5 TUBO PVC
CONECTOR"BNC™ >~
MACHO AL WALKY ¥ RG223 Sy
-
»
v
VARILLA
ACERADA
ANTENA "IOI10"
EA-4-CYQ
31-10-2000

Antena Moxon-Yagui satellite by DU1AU (based LY3LP’s desing)
+ info: https://nightskyinfocus.com/

— 777 MoxoN-vAGLUDA

DUAL-BAND VHF-UHF SATELLITE ANTENNA

(Adapted from the original design of LY3LP)

“This particular version is created by

www rughtskyinfocs com



https://nightskyinfocus.com/

Muntatge d’una antena omnidireccional “J” de VHF
Antena 144-145MHz

C_able antena de TV 300 Ohms
103,5cm
\ 1 ¢ 5mm
SN T
38 cm
4 cm

CabI}RG-SSU

Muntatge d’'una antena “Turnstile” de VHF
Antena per a la recepci6 de satel-lits meteorologics 137°500 MHz - Projecte de I6IBE

Qiemmn TSNS saielid AP 919%990 Wiz Aquesta antena millora la recepcio de I'altra projecte
ricezione MeteoSat NOAA-19, 18, 17, 1SWX-Sat  gantena turnstile per a 144MHz, per estar

- dimensionada per a treballar en la frequéncia de
137'500MHz.

.

lunghezza totale dipoli = 109 cm
lunghezza totale riflettori = 114 cm
distanza riflettori-dipoli = 46 cm

Per comengar experimentar, podeu fer-ho amb els
altres models d’antenes de 144MHz. Una senzilla
antena vertical us serviria. Altra cosa és la qualitat
aixi com la recepcié de senyals digitals con la SSTV

# polarizzazione RHCP
circolare destrosa

saldare i
4 centrali 2 spezzoni parallelo

cm 43 cavo TV bianco 8220
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Taller: “escoltant les radiacions de Jipiden”

“INTA - Descubre i aprende”

Recomanem aquets website per les seves propostes de descobriment de la ciéncia. Explicacions de forma
cientifica del per que del funcionament de maquines o altres fendmens que a vegades passen
desapercebuts. Podreu conéixer i experimentar les relacions del que passa de forma quotidiana amb la
seva explicacio cientifica i tecnologica. Us proposem experimentar amb dues de les interessants propostes
que expliquen.

Muntatge d’una antena de HF (21MHz). Escoltant a Jupiter !

Intentarem escoltar les radiacions de Jupiter en la banda “d’Ona Curta®, sobre la frequéncia del 21 MHz.
Es tracta d’experimentar en 'ambit de |a radioastronomia amb mitjans molt senzills. Els resultats no poden
ser espectaculars ni sempre exitosos. Pero el repte s’ho mereix.

https://www.inta.es/DESCUBRE Y APRENDE/es/3-2-1-Accion/Electromagnetismo/la-voz-de-jupiter/

[ =}

Construccio: ,
-1’65 m d'alambre de coure rigid 1
- Planxa de fusta de 60 x 60 cm
- Paper d’alumini
- Cable coaxial de TV (750) Grafic INTA

/oy
|
- Quatre pals de fusta de 30cm de llarg = l [ ' ‘ ||
- Receptor d’ona curta amb recepcio de 18-22Mhz -4 o
- Orientar I'antena cap a Jupiter

Operativa:

Connectar el fil interior del cable coaxial al fil de coure, I'altre extrem a la radio.

El periféric (la malla), connectar-lo al paper d’alumini o xapa metal-lica...

Orienta I'antena cap a Jupiter.

Sintonitza un receptor de radio amb “ona curta” (OC) en la banda entre els 18 a
22MHz en un lloc amb poc soroll. 21MHz és la banda del 15m, on es poden escoltar
també comunicacions entre radioaficionats.

¥

Cal escoltar un minim de 20 minuts seguits per tenir alguna oportunitat d'éxit. Les — IEEEEESIRECIEES
emissions no son continues i semblen com el so de les onades de la mar a la platja. 2020/ 2/27 12:36:38 uT)
Escoltaras com el senyal “de pluja” poc a poc; amb un maxim que dura minuts i ieemese 2 oo e
després baixa. Jupiter te alguns punts emissors +/- equidistants que giren amb el Y e o Hourvinie

; . . 2020 2 27 12 36
planeta cada 10 hores. Alguns cops son actius, altres no. Cal ser pacients. = :
upiter Radio Map

for iPhone Ver.1.5 by Imai Lab
Kochi National College of Technology

Aquesta experiéncia és de facil realitzacio, perd dificil d’aconseguir resultats
espectaculars. Requereix de paciéncia, dedicacio i que es produeixin les condicions més Optimes. Pots

ajudar-te del programari “Jupiter Radio Map”. APP’s o per PC.
App I0s

http://www.radiosky.com/rjpro3ishere.html g
Podeu monitoritzar el so de les emissions (rafegues o “bursts) com exemple per a  reroms
educar l'oida: “com el so d'unes onades (L-long) son llargs”. “Sons més curts -
semblant també el que fan les crispetes de blat de moro”.
https:/www.youtube.com/watch?v=xJhX muzMsg

Amb aquest muntatge podreu comprovar per
comparacio el senyal/soroll en la banda
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NASA Radio JOVE Project
Solar & Planetary Radiostronomy for Schools

m ‘ 1ar &% laneta “ Astronomy

Infografia Nasa

Benvingut al projecte Radio JOVE!. Es una proposta d’experimentacié més detallada, tutoritzada i extensa
des dels plantejaments inicials, com dels tecnics per a construir un altre radio telescopi més complert.

ar &Plar Lt 4 e Als estudiants i cientifics amateurs de Radio JOVE
' se’ls proposa observar i analitzar les emissions de
—— radio, naturals de Jupiter, el Sol i la nostra galaxia.

MR e, €@ 1 UtilitZa €] teu propi radliotelescopi decameétric.
s e Comparteix les vostres observacions amb - altres

+ KitRoquests J1.1 Recaiver Construction Manual [PDF]

s A membres del projecte. Els professors, podreu
gt | L | S e e et nosse e CONSUMtar - els plans de lligons i altres materials
— ~ iz educatius.

Bk Dt A o https://radiojove.gsfc.nasa.qov/
.. | You can construct a single dipole, for observing the sun. It can be quickly
7| setup at reduced expense and takes half the space of the dual dipole array
! | (10 ftx 32 ft vs. 30ft x 45ft).

+ RJ 1.2 Single Dipole Supplemental Manual

RF2080 C/F Calibrated Noise Source and Bandpass Filter
This prebuilt, calibrated noise source will allow you to determine how "radio
quiet” your listening site is. When used with the calibration wizard in Radio

SkyPipe 2 software it will allow you to measure the strength of Jovian and

HELP / HOW-TO EDUCATION LIBRARY SITE MAP CONTACTS

Radio JOVE

Radio Telescope

Related Information:

Deteccid i observacié de micrometeorits
Milers de petits meteorits cauen diariament sobre la terra. Normalment es cremen abans d'arribar a terra,
formant les anomenades estrelles fugaces. Les restes que cauen a
terra es poden recollir a qualsevol part, separant-los amb un imant i
veure-les amb un microscopi.

La seva forma arrodonida i amb estries delata el seu origen. Aquestes
particules es dipositen en teulades, carreteres, etc. Quan plou, l'aigua
les arrossega, de manera que és un bon lloc per recollir.

Qué necessitem? -imant
-microscopi d'uns 100 augments

Activitat senzilla de fer, perd que pot presentar RISC al accedir a canaletes o espais de circulacié de
vehicles. Cal molta precaucié i fer-ho sempre acompanyats de professorat o d’adults.
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Tallr: prtparant wrs acividal Ao comunicacid aml
CEucié Eypacial Indtrmacional

Projecte ARISS
Contactes escolars

ARISS és un grup internacional de treball voluntari dedicat a desenvolupar
i posar en funcionament l'estacié de radioaficionat de I'Estacié Espacial
Internacional.

L'objectiu principal és proporcionar assisténcia educativa als joves del
maén, amb la col-laboracié de les agéncies espacials.

Radioaficionats de tot el mén especialitzats en comunicacions per satél-lit ofereixen la seva experiéncia,
els seus equips i el seu temps per establir I'enllag de radio amb I'Estacié Espacial.

L'Estacio Espacial Internacional esta atesa permanentment pels equips dels astronautes i cosmonautes.
La majoria tenen una llicéncia de radioaficionat.

Societats de radioaficionats dels paisos socis de la EEl (EEUU, Canada, Russia, Europa i Jap0), han creat
ARISS (Radio Amateur a I'Estacié Espacial Internacional).

Les agéncies espacials confien a ARISS la tasca d'implementar contactes amateurs per les escoles, el que
permet als estudiants fer preguntes als astronautes de I'Estacié Espacial Internacional, rebent la seva
resposta directa des de l'espai.

Les escoles candidates han de preparar un espai i projecte educatiu

Stoderts Talk TR s especial i presentar-lo, conjuntament amb un document d’aplicacio, a

to an Astronaut ; I'Escola de Seleccié de Gestors ARISS Francesco De Paolis,

in Space! 7 & . ..
IKOWGF. Els documents han de ser enviats per correu electronic a
I'adreca:

school.selection.manager@amsat.it

Contacte directe: és la modalitat estrella fins fa poc temps, els radioaficionats voluntaris, pares d’alumnes
I amics experimentats instal-len una estacio de radio per satél-lit a l'escola i s'estableix el contacte directe
amb |'Estacié Espacial Internacional durant una passada de la ISS, generalment en horari escolar.

Aixo implica disposar de persones (professors, pares 0 amics)
+ emocionar, es veu [operacio en directe | amp |3 capacitat i recursos técnics per a aconseguir establir la
+ tecnologicament més dificil D . o

+ més peticions d'escoles comu.mpamo.amb els astrongutes. Cal demanar autgntzamo a
Temps d’espera (+/- 2 anys) I'Administracié per a poder instal-lar 'equipament, aixi com la
peticié d'un indicatiu de radio per a poder fer el “contacte”.
Requeriments que cal presentar a ARISS amb la sol-licitud de comunicacié:

Equipaments minims per a I’estaci6 principal (Estacio de radio 1):
Poténcia de sortida minima de I'equip de comunicacions: 75W
Antena direccional preamplificada amb polaritzacio circular.
Rotors amb control de seguiment per ordinador (no és acceptat la rotacié manual).
Transceptor de 144MHz.
Amplificador de 80-170W

Equipaments minims per a I’estacié secundaria (Estacio de radio 2):
Poténcia de sortida minima de 75W.
Antena vertical preamplificada i/o antena “batedora d’ous” (Eggbeater).
Transceptor de 144MHz.
Amplificador de 80-170W.
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Contacte “Telebridge”: ARISS té una dotzena d'estacions terrestres dedicades a facilitar I'enllag amb
'EEIl en format “Telebridge” i que cobreixen el mon. Aquestes estacions de radio altament rendibles sén
mantingudes i operades per radioaficionats voluntaris experimentats.

Per a realitzar un contacte amb una l'escola que ho demana, en aquest format, s'estableix primer el
contacte per radio amb l'estacié espacial durant un pas de I'EEI per sobre d’'una de les estacions terrestres
‘ARISS Telebridge®. Aquesta estacio terrestre envia els senyals (audio) cap a l'escola per la linia
telefonica, alhora que reenvia per radio cap a I'espai el audio que transfereix I'escola per linia telefonica.

Aquesta nova modalitat d’'enllag amb, permet obtenir més contactes escolars amb els astronautes, al
poder flexibilitzar enllagos que no es troben just pet sota de la trajectoria del pas de I'Estacié Espacial.
Especialment aporta més capacitat per a fomentar els contactes, perqué els alumnes, professors i altres
persones implicades en el projecte es despreocupin totalment dels condicionants técnics.

A nivell operatiu “lambient” en el que es desenvolupa no difereix practicament en res en el d'un enllag en
directe. Amb aquesta modalitat tot el professorat pot participar i motivar a la Comunitat Educativa d’'un
centre escolar en una activitat d’alt nivell de motivacio.

. . D'altra banda, cal assenyalar que també es sol-liciten contactes
tm es, p 0ssibil ta'ts de contacte | | ) a ARISS per les Agencies Espacials, i aquestes peticions tenen
- sollicituds (tot i que cada cop mes pren mes prt otagonisme) prioritat. De les estadistiques que abasten diversos anys,
Temps d'espera mes curt (+/- 1.any o més) s'observa que, es poden realitzar de 20 a 25 cada any, de
forma directa o en format "Telebridge".

ARISS Telebridge Ground Stations

K6DUE : Goddard Space Flight Center NASA, Maryland, USA LULCGB : Buenos Aires, ARGENTINA
WG6SR) : Santa Rosa, California, USA - LUBYY : San Luis, ARGENTINA
WSRRR : Johnson Space Center Houston, Texas, USA VK6M) : Meadow Spring, AUSTRALIA
WHGEPN : Honolulu, Hawali, USA IK1SLD : Casale Monferrato, ITALY
VKSZAIL : SE, South IA

: IA

Infografia ARISS

Els requeriments i condicions técniques poden variar amb el temps. Si estas interessat en el projecte
consulta la web.

http://www.ariss-eu.org/

http://www.ariss-eu.org/school-contacts
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Taller: necpcié d'imatges des de Uespai. Descodifica inmaties
awisdes des de UEstaci Egpacial Intrvacional (EEI)

Una activitat transversal a nivell educatiu, i que segur atraura I'atencid dels alumnes és la recepci6
d'imatges des de I'espai. Aquestes imatges “no convencionals” les podem aconseguir d’algun satellit
amateur (radioaficionat) i/o de la mateixa EEI. L’anterior estacio espacial russa “MIR” va comencar al final
de la década dels anys 90, enviar imatges des de I'estacio, on el seu contingut era principalment imatges
de les activitats dins de I'estacio, o de la Terra tal com ho veien els astronautes. Posteriorment la EEI ha
continuat aquesta activitat, encara que actualment esta destinada a celebrar esdeveniments importants de
radiocomunicacions o de la cosmonautica, que es reflexen en la série d'imatges que retransmeten.

El primer repte, és aconseguir el pas (track) en qué es desenvolupen els enviaments. Segon, rebre el so
(imatges codificades) i en tercer lloc: descodificar-les. En aquest document es s’explica i documenta sobre
aquestes transmissions: en la recepcio (construccié d’antenes i receptors).

En aquests anys transcorreguts des dels inicis, la tecnologia per escoltar i descodificar SSTV s’ha
simplificat molt tan el hardware: antenes i receptors, com en el software. Com a receptor es pot utilitzar un
receptor de VHF, com els que utilitzen els radioaficionats. Pot servir un senzill walkie de radioaficionat o en
la actualitat un receptor SDR amb el seu corresponent soft. El software per descodificacio no s’ha
modificat gaire, a excepcid de variar alguna modalitat, i transformar-se algun en opci6 d’APP per mobil,
tant per Android com per iOs: Robot36 /CQ SSTV.

Una altra possibilitat, és la que ens proposa ESERO, que és connectar-nos a un “WEB-SDR” que es trobi
aprop del pas on circulara I'Estacio i I'escoltara. Com veureu és la maxima simplificacid técnica i
econdmica ja que sols cal cercar un Web-SDR dins de la trajectoria del satél'lit o de la EEI. En el present
document en trobareu d’especificades i enllacades amb el corresponent link. Cal aixo si, que activeu la
banda en la que espereu escoltar els sons de les imatges: “VHF” a la frequéncia de “145.800MHz” i la
modulacid FM, si és per a escoltar la EEl. També podreu escoltar els astronautes quan parlen amb
estacions terrestres. Especialment amb activitats escolars en la frequéncia de 145.800MHz.

ESERO - "Descodifica Imatges enviades des de la ISS"

7 Activitat esta dirigida a I'alumnat de secundaria interessat
en les telecomunicacions. Coneixeran com funcionen els
sistemes de comunicacio6 radio rebent una imatge enviada
des de la #iss. Coneixeras com funcionen els sistemes de
comunicacié radio, rebent una imatge enviada des de
I'Estacio Espacial Internacional.

http://esero.es/recurso/alguna-vez-has-querido-recibir-una-senal-
desde-el-espacio/ Q e €

http://esero.es/practicas-en-abierto/decodifica-imagenes- g
iss/decodifica_imgenes en_tiempo real.html

https://vhf-goonhilly.batc.org.uk/
http://ariss-sstv.blogspot.com/
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Taller: satel- Lty meteorologics - ntcunsos tducativs

Els satél-lits meteorologics envien les imatges a Terra de forma continua. Els d’orbita circular van enviant
les dades que corresponen a la formaci6 de les imatges terrestres d'on sobrevolen (path). Una gran part
d’ells envien les imatges (de fet son sons acustics que cal demodular) en formats que es poden escoltar i
transformar en imatges d’'una forma senzilla: format APT. També simultaniament envien imatges amb
altres sistemes i/o formats més complexos técnicament que requereixen equipaments singulars. Aquesta
informacié molt més precisa, va dirigida a centres meteorologics, universitats...

L’enfocament d’aquest taller es pot presentar des de diferents vessants, tant de nivell de dificultat tecnica
com de continguts i activitats, que poden combinar-se de manera transversal entre elles i complementar-
se. Els tallers sén molt interessants per poder combinar diferents continguts i coneixements necessaris per
a poder arribar a les imatges finals. Seguiment dels satél-lits, funcionament i/o construccié del hardware,
adquisicié i instal-laci6 del software, i quedaria un punt final que seria el saber interpretar les imatges:
principis de Teledeteccid.

Especificament a Internet es poden trobar eines i documents multimédia que podreu utilitzar per acabar de
reforgar els coneixements i dubtes necessaris per a poder posar en marxa aquest tallers.

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
https://www.noaa.gov/

El servei d'informacié satel-lit NOAA proporciona accés puntual a dades ambientals
globals procedents de satel'lits i altres fonts per controlar i entendre la nostra
dinamica de la Terra. Gestionen els satél-lits ambientals operatius de la Nacio i
proporcionen serveis de dades i informacid, com ara el control del sistema terrestre i
les avaluacions oficials del medi ambient.

Amb les dades de NOAA a l'aula, els estudiants utilitzen dades en temps real sobre
I'ocea per explorar els problemes mediambientals més importants d’avui en dia per poder desenvolupar
habilitats de resolucidé de problemes emprats pels cientifics. Accediu a les activitats curriculars en linia i
preparades per a l'aula, amb un enfocament per a 'aprenentatge i amb eines d’exploracié de dades facils
d'utilitzar.

Ensenyar amb un mén de dades dels satél-lits r
NOAA

Aquesta eina educativa en linia ofereix una
oportunitat unica de imatges de satél-lit que
permeten productes de dades dissenyats per oferir

als usuaris una millor comprensio dels fendmens
ambientals i meteorologics que configuren el
nostre planeta.

https://www.nesdis.noaa.gov/education

El lloc web d’educacio NOAA ofereix informacio |
sobre les oportunitats disponibles per als
educadors, inclosos els programes NOAA Teachers at Sea i Climate Stewards.

Trobareu jocs, APP’s i activitats interactives de ciéncia que manifesten els esforgos de NOAA per
comprendre i protegir els recursos naturals del planeta.

https://scijinks.gov/menu/games/
https://www.nesdis.noaa.gov/content/mobile-friendly-educational-resources
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Com funcionen els satél-lits?. Son satéllits
d’orbita polar i geoestacionaris. Recorren cada l'any
milers de vegades el mon, viatjant a velocitats
increibles. Els satél-lits NOAA utilitzen una varietat
de sensors i instruments complexos per prendre
mesures altament precises de la Terra i del nostre
entorn espacial. Aqui trobareu videos que us ho
explicaran. https://youtu.be/oeCixBGQVMI

Els satél-lits NOAA porten funcionant des de fa més de 50 anys.
Doneu un cop dull a alguns dells al llarg de la historia.
: https://www.nesdis.noaa.gov/content/history-noaa-satellites. Segons la
> NI e seva funci, les seves orbites poden ser polars o geoestacionaries.
P L'1 d'abril de 1960, el primer satél-lit meteorologic operatiu, TIROS-1,
es va llancar des del cap de Canyaveral. Aquest document multimédia
analitza el valor i la importancia dels satellits meteorologics de la
nacio i els moments que importants dels 60 anys d'historia. Obteniu
més informaci6 sobre com els satél-lits ajuden a protegir la vida i la propietat en aquest mapa d’histories
del conjunt de NOAA / NASA, impulsat per Esri. https://www.nesdis.noaa.gov/content/imagery-and-data

WIDE ANGLE

EUMETSAT és la agéncia de satél-lits operatius globals al cor d'Europa. El seu

proposit és recollir dades de satél-lit, exactes i fiables sobre el clima i el medi

ambient durant tot el dia, per lliurar-les als membres i a els Estats cooperants: als

socis internacionals i als usuaris a tot el mon. https://www.eumetsat.int/

Els actuals satél-lits meteorologics operatius son: Meteosat-8, 9, 10 i 11, Metop-A, B

& C, Jason-3 i Sentinel-3A i 3B. Aquests satél-lits segons la seva funcionalitat poden

ser geoestacionaris o d'orbita circular baixa. Els satel-lits Copernicus "Sentinel-3" controlen els oceans, la
terra, el gel i I'atmosfera; a més proporcionen informacio critica per a la prediccié de l'ocea i el temps.
EUMETSAT Opera els satél-lits, amb el suport de I' ESA, i lliura les dades marines, mentre I'ESA lliura les
dades de la terra. https://l-zone.info/spacecraft/

Els satél-lits meteorologics “Meteosat” venen lliurant dades meteoroldgiques i climatiques per a Europa i
més enlla, des de ['Orbita geoestacionaria sobre la superficie de la terra, des de 1977. Un satél-lit en orbita
geoestacionaria orbita a 36.000Km la Terra i gira a la mateixa velocitat; per tant, queda sobre el mateix
punt visual en tot moment. Aixo significa que el satel-lit pot mantenir la mateixa velocitat angular constant
sobre la zona que li queda a la vista.

Les dades proporcionades pels satél-lits Meteosat son vitals per a
la prediccié meteoroldgica diaria, en particular per al monitoratge
en temps real, a mesura que es desenvolupen condicions
meteoroldgiques severes, com ara tempestes o boira, etc.
Actualment hi ha quatre satél-lits de segona generacié en orbita:
Meteosat-11 és el primer satél-lit d’'operacié geoestacionaria, ies
troba posicionat a 0 graus, proporcionant imatges completes de la
Terra cada 15 minuts.

I-lustracié L-Zone

L'estacio de terra que rep les dades dels satel-lits Meteosat, (Meteosat-11), es troba a Fucino, Italia. Hi ha
una altra estacié de backup a Maspalomas, Gran Canaria. Les estacions terrestres son el principal canal
de comunicaci6 entre els satél-lits Meteosat, i el centre de control de la missi6 EUMETSAT de Darmstadt
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(Alemanya). Les dades brutes es retransmeten a través de l'estacié de terra al centre de control per a
processar-les, i després les retransmet als usuaris.

L-ZONE

El lloc per aprendre a controlar el clima des de
I'espai. Els satél-lits meteorologics juguen un paper
important en el monitoratge del canvi climatic-
Watch'”g“‘e podeu esbrinar més. Descobreix tot sobre la flota

; ,"9 Wr%nas'% aceer de satél'lits meteorologics d'Europa. Tot el que

necessites saber sobre veure el temps des de
I'espai, a més de veure una vista en temps real de
la Terra des de 36.000 Km.

Per sobre i per sota de les onades-descobreix com
els satellits estan ajudant a monitoritzar els
oceans del moén. Si es tracta de controlar la
qualitat de l'aire, els incendis, les tempestes de
pols o la capa d'ozo, els satéllits estan
involucrats... https:/l-zone.info/  Materials descarregables: https:/I-zone.info/folio/

Meteoeduca (Aemet)

Interessant espai amb material de formacid, divulgaci6 i entreteniment. En aquest apartat s'allotgen
diversos recursos d'oci i entreteniment que et permetran saber més de el temps i del clima, aixi com
familiaritzar-se amb algunes nocions caracteristiques de la meteorologia i de la climatologia. També
s'inclouen els moduls d'ensenyament de meteorologia que formen part de la Biblioteca de Moduls TEMPO.
https://lwww.aemet.es/es/conocermas/meteoeduca

GEO-KOMPSAT-2A (Geoestacionari)

GEO-KOMPSAT-2A (GK-2A) és un satél-lit meteorologic geoestacionari operat pel Centre Meteoroldgic
Nacional de Satél-lits de I'Administracié Meteorologica de Corea. Es situa sobre I'equador a 128,2 ° E de
longitud, visible des d'Australia, Nova Zelanda, el
sud-est asiatic, Japd, Corea, la Xina, Iindia i
Russia Oriental.

Les dades meteorologiques a temps real de GK-
Receiving Images from Geostationary Weather 2A es transmeten als usuaris mitjancant una linia
: de baixada de banda X i dues bandes L.
https://vksdr.com/xrit-rx

Satellite GEO-KOMPSAT-2A

Per rebre imatges de GK-2A, necessitareu una
RTL-SDR, una antena de xarxa WiFi de 2,4 GHz i
un LNA de banda L. Trobaras un tutorial anterior
sobre la recepci6 de satél-lits geoestacionaris de banda L de GK-2A i GOES que ens explica amb més
detall sobre el maquinari necessari:
https://www.rtl-sdr.com/tutorial-on-using-xrit-rx-to-receive-weather-images-from-geostationary-satellite-gk-
2al

Per la posicio orbital geostacionaria, aquest satél-lit meteorologic no es troba a I'abast de poder rebre els
senyals des de la nostra posicio a Europa. Pensem pero posar-lo com a exemple d’una recepcié d’imatges
meteorologiques des d’'un posicionament geoestacionari.
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NOAA APT IMAGE DECODER

Cada dia hi han diversos satél-lits meteorologics NOAA envoltant la Terra. Cada satél-lit meteorologic
NOAA emet un senyal de transmissio automatica d'imatges (APT), que conté una imatge meteoroldgica en
directe de la vostra zona. El dongle RTL-SDR combinat amb una bona antena, SDRSharp i un programa
de descodificacio es poden utilitzar per descarregar i mostrar aquestes imatges en directe diverses
vegades al dia.

https://lwww.rtl-sdr.com/new-noaa-apt-image-decoder/

A l'esquerra mostra la imatge rebuda del NOAA18 rebuda amb el software de descodificacio WXtolmg. A
la dreta el software del dongle SDRSharp.
https://web.archive.org/web/20171209052450/http://www.wxtoimg.com/downloads/
https://wxtoimgrestored.xyz/

Els “cables virtuals” és un software que permet interconectar dins del mateix ordinador dos o més
programes que ho requereixen. El so del SDRSharp s’envia cap al WXtoimg. Aixi no cal dos ordinadors, el
mateix fa les dues funcions. https://www.rtl-sdr.com/free-virtual-audio-cable-alternative/
https://www.rtl-sdr.com/rtl-sdr-tutorial-receiving-noaa-weather-satellite-images/
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Comprovar I'estat dels satel-lits: https://www.amsat-ea.org/satélites-activos/
Material educatiu: https://www.jpss.noaa.gov/education.html

Eesa

ORBITAS GEOSTACIONARIAS
“STGUTENDO LA TIERRA™

+ ORBITAS SATELITALES

Al observar la Tierra, los satélites siguen trayectorias a su alrededor llamadas érbitas. B
Las érbitas geostacionarias se situan en
el plano ecuatorial terrestre, siguiendo un
gravedad de la Tierra, el segundo y tercero son la velocidad y posicién del satélite. oy movimiento circular de Oeste a Este, a una
Cunto més cerca esté el satélite de la Tierra, mayor seré su velocidad. s e altitud cercana a los 36.000 km sobre el
nwel del mar.
Desde tierra, un objeto geoestacionario
En general, se usan dos tipos de érbitas para observar la Tierra: érbita geoestacionaria = parece inmévil en el cielo y, por tanto, es fa
(GED) y érbita heliosincrénica casi polar (LEC) Grbita de mayor interés para los operadores
de satélites artificiales de comunicacién, de
television y metereolégicos.

La forma de dichas érbitas depende principalmente de tres factores. El primero es la

Los dentificos seleccionan las érbitas dependiendo de lo que el satélite vaya a observar.

ORBITA HELIOSINCRONICA CASI
POLAR “SIGUIENDO EL SOL"

Las érbitas heliosincrénicas casi  polares
describen una trayectoria mds o menos
dircular a aproximadamente 800k de altura.
Los satélites en estas érbitas ascienden
y descienden, czando cerca de los polos
segin la Tierra rota, de manera que cada
dia pueden observar cada parte de la Tierra
siemprea lamisma hora local, y bajola misma
iluminacién solar. Las imégenes de estos
satélites cubren la totalidad del plancta.

Eurepean Space Agency

Grafic ESA
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3 ;QUE ES LA TELEDETECCION?

La teledeteccién es el modo de obtener informacién sobre un objeto
sin estar en contacto directo con él.

Los instrumentos giie se usan en teledeteccién se llaman sensores.
Miden la radiacién electromagnética de los objetos y la convierten en
datos que un ordenador puede interpretar.

La teledeteccidn se puede llevar a cabo sobre el terreno, desde un
avion o desde el espacio. La teledeteccidn espacial utiliza sensores

a bordo de satélites y orientados hacia la Tierra, de manera quela "

atmésfera, océano, terreno y.ebjetos como arboles, cultivos,
rios se puedan observar.

Los sensores de teledeteccion se dividen én dos catego!
activos.

Mis informacion en: www.esa int/eduspace

c; esa eduspace

@esa

SENSORES PASIVOS

Los sensores pasivos miden la radiacién
proveniente de una fuente externa al
\ sensor, como la luz solar reflejada por
| los objetos terrestres o la radiacion

| térmica infrarroja emitida por la Tierra.

| Los sensores pasivos no pueden

| detectar luz durante la noche. Si son
sensores opticos, tampoco pueden ver
a través de las nubes.

VERTIDOS DE PETROLEQ

Los sensores activos usan su propia
fuente de radiacién. El sensor emite
radiacidn hacia los objetos terrestres y
mide la cantidad de radiacion reflejada.
Los sensores activos pueden medir

| tanto de dia como de noche. Si se trata
de un radar, también puede medir a
través de las nubes.

European Space Agency

Grafic ESA

Eduspace

Eduspace té com a objectiu subministrar als
estudiants de batxillerat i els seus professors
una eina d'ensenyament i aprenentatge. S'ha
dissenyat com a punt d'accés a dades d'imatges
de l'espai i, especialment, com a centre de
subministrament  d'aplicacions  d'observacié
terrestre destinades a l'educacié i la formacio.

S'ofereix material didactic, especialment, dades
locals i globals de satél-lits de deteccié remota.
Es un site de referéncia per iniciar-se en la
Teledeteccid.

La teledetecci6 és una manera d'obtenir
informacié sobre objectes, prenent i analitzant

dades sense que els instruments emprats per adquirir-les estiguin en contacte directe amb l'objecte. Els
sensors dels satél'lits de teledeteccié (Remote Sensing) prenen fotografies i les transfereixen a estacions

terrestres, per després analitzar-les.

http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace ES/SEMO1U3FEXF 0.html

Altres recursos

XTEC http://concurso.cnice.mec.es/cnice2006/material121/

GLOBE https://www.globe.gov/es

https://www.globe.gov/documents/10157/7054488/Remote+Sensing+Ecosystem+Research.pdf

CSIC http://www.aet.org.esffiles/quia_teledeteccion medio ambiente.pdf

University of llinois http://ww2010.atmos.uiuc.edu/(Gh)/quides/rs/home.rxml

USGS https://pubs.usgs.qgov/gip/133/pdfitracking-packet web.pdf
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- Manual de Radioastronomia
Manual en castella de 114 pagines on podreu trobar el necessari per
‘ endinsaros a preparar un interessant taller sobre Radioastronomia.
Conceptes basics i alhora extensos, com per acabar disposant de
S coneixements i experiéncies divertides per a desenvolupar en un aula o
ALMA en la escuela espai cultural.
Disposa de recursos educatius (STEM) i proposa d’activitats per al
professorat.

https://www.almaobservatory.org/es/publications/manual-de-
radioastronomia-alma-en-la-escuela/

Construeix el teu propi telescopi Build your own

Mitiancant materials econdmics i instruccions facils de seguir, podeu S Dy
crear un radiotelescopi a petita escala senzill perd funcional. Les
activitats suggerides en aquest article son interessants i aplicables a
diversos temes cientifics (per exemple, orbites, llum, radiacié i els
seus efectes sobre el cos i I'espectre electromagnetic), que es
poden aplicar transversalment en lligons de fisica, astronomia i
biologia.

Es un interessant i econdmic projecte a l'abast del professorat i
I'alumnat de secundaria i joves en general (12-18 anys). Travareu el
projecte en catala i anglés.

La idea d’aquest projecte es pot trobar a les xarxes en diferents
solucions técniques. Podeu consultar, contrastar i/o aprendre.
https://www.scienceinschool.org/es/2012/issue23/telescope
https://lwww.scienceinschool.org/sites/default/files/teaserPdflissue23_telescope.pdf
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Recwrsos “online”, projects tducativs, emsenyan and Uespai

ESA - Presentacio de I'ESA Web TV

ESA Web TV! Es tracta del punt de trobada de I'Agéncia Espacial Europea per a tots els esdeveniments
en directe, llangaments, xerrades...

http://www.esa.int/ESA_Multimedia/ESA_Web_Tv

El podreu trobar també en castella i en altres llengiies de la Comunitat Europea: francés, alemany anglés.
http://www.esa.int/ESA in_your_country/Spain/Presentacion_de ESA Web TV

Podras veure programes sobre les activitats espacials
europees, que abasten des dels asteroides fins a la
gravetat zero. Aprendre com I'ESA detecta i gestiona
la brossa espacial.

La programaci6 d’ESA Web TV s'actualitza
periddicament, i
esta previst que
cerqui nous canals adaptats a les diferents audiencies o amb
continguts especifics.

Aquest canal complementa els videos a la carta de I'ESA, que els
usuaris poden veure i descarregar gratuitament, aixi com els videos
per a professionals on es poden veure programes sobre les activitats espacials europees.

Esta la Terra en flames?
Sentinel-3 World Fire Atlas Prototype

T Les dades de "World Fire Atlas de Sentinel-3"
demostren que hi havia quasi 5 vegades més
incendis forestals a l'agost de 2019 en
comparacié6 amb l'agost del 2018. Aquesta
eina ens permet coneixer, detectar i prevenir-
|os.

Els sensors dels satél lits mesuren la radiacio
termica infraroja aconseguint la temperatura

de la superficie terrestre.

Fire notification Archive Gallery
! ] et

Aquesta informacié s'utilitza per detectar i controlar la calor que emeten els incendis. Podeu entre altres, si
us registreu, rebre per e-mail la informacié personalitzada d’avis d’incendi d’'una area assenyalada.
http://www.esa.int/Applications/Observing_the Earth/Copernicus/Sentinel-3/ls_Earth_on_fire
https://s3worldfireatlas.esa.int/

AU i)

HUBBLE: The Eyes on the Skies Q! THE SKiES
Es una pellicula que explora les maltiples facetes del telescopi: el [k
desenvolupament historic, la importancia cientifica, els avengos tecnologics, i també
les persones que hi ha darrere d’aquest invent innovador, els seus triomfs i els seus
fracassos.

La presenten el doctor J, també conegut pel Dr. Joe Liske, astronom professional de
I'Observatori Sud Europeu i amfitrio del podcast de video Hubblecast. EI DVD dura

36


http://www.esa.int/ESA_Multimedia/ESA_Web_Tv
http://www.esa.int/ESA_in_your_country/Spain/Presentacion_de_ESA_Web_TV
http://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-3/Is_Earth_on_fire
https://s3worldfireatlas.esa.int/

60 minuts i inclou subtitols en diversos idiomes: bulgar, bosnia, xinés (simplificat i tradicional), txec,
alemany, grec, anglés, espanyol, frances, hebreu, islandes, italia, letd, hongarés, holandés, polonés...Més
informacié sobre "Ulls sobre el cel" a la seva pagina web dedicada: www.eyesontheskies.org

El material es publica sota una llicéncia Internacional de Creative Commons Reconeixement-No derivatius
4.0. https://cdn2.spacetelescope.org/archives/videos/hd and apple/eyes skies full.mdv

The MOON - Lunar exploration

Guia interactiva d’exploracié de la Lluna. Un
espai per satisfer la curiositat, aprendre, i
inspirar-te. Pots crear el teu propi viatge a
través del documental web per entendre i
. dominar el qué i com de I'exploraci6 llunar.

A space to satisfy your curiosity, learn and be inspired. Create your own
journey through the web documentary to master the why and how of lunar
exploration.

[
e
k. @
v

- F B T )
Solar. S'K_s_‘tcm History | Human Exploration ESA'siMissions

=6 N : ﬂ ﬂ

’, ; )
B &,
Orbit&fEh iooniaignend Desceft dhd Ascent
> & Evolufl / ¥

http://lunarexploration.esa.int ¥ [~

ISS Transit Finder
See the International Space Station in front of the Sun!

La “ISS Transit Finder” és una aplicaci6 web dissenyada per ajudar a ISS TRANSIT FINDER
planificar les observacions de transits lunars i R
solars del satéllit artificial més gran del nostre ———
planeta: I'Estacio Espacial Internacional. Esta &
dissenyada per a ser intuitiva i facil d'entendre, ® Nvdmmt | 9 swesimmmm
fins i tot per a observadors no avancgats D
\ . 21272019 212/2019
astronomicament.

3. Set yousprefered el dance (ometers)
- 80 km

CALCULATE

La pagina d'ajuda, conté informaci6 sobre les -

‘ funcions d’'aquest lloc web i la interpretacié ,._...;:g;:.:..?::'::f;,_...
dels resultats de prediccio. S

https://transit-finder.com

CalSky

CalSky és una web calculadora astronomica utilitzada pels
astronoms per a planificar l'observacié. Creada per I'Arnold
Barmettler investigador de la Universitat de Zurich i ex assistent
cientific de I'Agencia Espacial Europea.

La web esta disponible en anglés i alemany i compte amb un
calendari (i / o amb notificacions per correu electronic) que genera
informacié sobre les aurores, els estels, les marees, els eclipsis
solars i lunars, els planetes, brillants, passades de satellits,
ocultacions i transits, aixd com de la brossa espacial que generen
els satel-lits en descomposicio i que poden ser visibles.
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" : Permet calcular també els possibles transits des de la

A A R S nostra ubicacié de I'Estacio Espacial Internacional per
i e davant del Sol ila Lluna.
i Heall BES http://www.calsky.com/

,rofotdé?éﬁe

Von der richtigen Ausriistung
bis zum perfekten Foto

Astrophoto

L'excel-lent treball d'astrofotografia d'en Thierry Legault que mostra en la
seva web, per a poder disfrutar d’excepcionals fotografies de satél-lits: Sol,
Lluna, plantes, aurores i espai profund.

http://www.astrophoto.fr/

Amateur Radio Satellite
Comencar a treballar satél-lits de radioaficionat pot ser facil de la ma
d'aquesta web. Prediccié de passes, com fer senzilles antenes, llistats
de satél-lits actius, tracking...

Tot presentat d'una forma molt senzilla i entenedora.
https://sat.fg80j.com/

Satellite Grid Expedition Calendar
Filter by a Grid Square Locator

Add a Grid Expedition to the Calendar :
Date Multiple dates
Callsign

Gridsquare (4 letters only) Add

Comments

Source link

Add to Calendar |

DK3WN Sat blog

Un dels blocs més interessants sobre I'activitat de comunicacions per < ' =
satel-lit en l'ambit de la radioaficid. Informacié actualitzada dels
satél-lits actius, freqiiéncies, bandes, modalitats, keplers...

Amaleur Radio

Software necessari
per a descodificar la
telemetria que
envien.

Continguts adregats a persones expertes en aquestes
comunicacions, encara que recomanable la visita a
persones interessades.

http://dk3wn.info http://satblog.dk3wn.info
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ISS Tracker | LS., B TRACK==
Aquesta web permet fer el seguiment de la

Estacio Espacial Internacional (ISS), mostrant-
nos les seves coordenades velocitat i alcada.
http://www.isstracker.com/

Longilud

Podeu també fer el seguiment per mita de
Facebook:
http://www.facebook.com/isstracker

Altres web per rastrejar satellits:
http://www.heavens-above.com
http://www.fourmilab.ch/earthview/satellite.html
http://en.wikipedia.org/wiki/List_of satellite_pass_predictors

Rastreja des de la Terra les missions de I'ESA (Agencia Espacial Europea)
(;\esa rastrear satélites de la esa ) N

os da

Tot el que has de fer és visitar les noves pagines de
seguiment de satél-lits de la web. Pots accedir a la nova
funcié Follow the Ground Track of ESA Missions. Seguiment
terrestre de les missions de I'ESA prement en aquest vincle
web.

http://www.esa.int/SPECIALS/Track ESA missions/index.html

Blizortung.org

Es una xarxa que controla a temps reals impactes de llampecs i
trons. Podrem veure en el webside els impactes dinamics dels
xafecs amb llamps i trons de tot el mén amb la seva intensitat i
durada.

La rellevancia del website és també pel fet de que és un
projecte participatiu on es pot col-laborar aportant la informaci6
de la nostra estaci6 meteoroldgica receptora. Es pot consultar
amb castella i amb 20 llenglies més.
http://es.blitzortung.org/live_lightning maps.php?map=13

Lightningmaps.org

= . == Aquest site obté la informacié del web "Blizortung". Disposa d'algunes
2 aplicacions (APPS) per Iphone, Android i Googel Play.

E : https://lwww.lightningmaps.org/?lang=en#m=o0ss;t=3;5=0;0=0;b=:1s=0;
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Light pollution map

Informacié sobre la contaminacié luminica.
Facilita eines per estudiar i valorar espais a nivell
mundial.

https://www.lightpollutionmap.info

Sentinel-3 World Fire Atlas Prototype

Sentinel-3 World Fires Atlas Prototype

Les dades de "World Fire Atlas de Sentinel-3"
demostren que hi havia quasi 5 vegades més
incendis forestals a I'agost de 2019 en comparacio
amb l'agost del 2018.

dove Gy La quantificaci6 i el monitoratge dels incendis és
e : e important per a l'estudi continu del clima, ja que
tenen un impacte significatiu en les emissions
atmosfeériques globals, amb la crema de biomassa que contribueix als pressupostos globals de gasos
d'efecte hivernacle, com el dioxid de carboni.

Un dels majors problemes durant i després dels incendis és
obtenir una visié global de I'evolucio dels incendis i els possibles
danys. Amb els incendis vistos des de I'espai, I'observacié de la
Terra també s'esta utilitzant per detectar i supervisar els punts
actius sobre les zones afectades.

Aquesta eina ens permet conéixer, detectar-los i prevenir-los.
http://www.esa.int/Applications/Observing_the Earth/Copernicus/Sentinel-3/Is_Earth on_fire
https://s3worldfireatlas.esa.int/

Estracknow

Posar una nau espacial en orbita al voltant de la terra o en un viatge a través del sistema solar, es
necessita d'una xarxa d’'antenes i estacions terrestres a tot el moén per poder fer el seguiment. “Estrack
now” et permet esbrinar
exactament quina nau es
comunica amb les moltes antenes
en qualsevol moment.

Descobreix la flota d'exploradors
de I'ESA estudiant el nostre
planeta, explorant el sistema solar
o arribant a I'espai profund.
Podreu també explorar les
impressionants antenes de les
estacions terrestres de tot el moén, que treballen cada dia per recopilar tota la informacié vital que es
retorna des de l'espai i enviant ordres directament des del control de la missio.

En aquesta pagina trobareu tota la informacio6 clau per entendre els parametres técnics que es necessiten,
aixi com una ajuda per a entendre el funcionament de una missié espacial.
http://www.esa.int/Enabling_Support/Operations/Estrack/ESTRACK now_-_the guide
http://estracknow.esa.int/
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Spitzer: Space Telescope
Per conéixer i aprendre la tecnologia de [linfraroig. Esta en
castella amb moltes propostes educatives.

El Telescopi Espacial Spitzer és una missié de la NASA operada
i administrada pel laboratori de Propulsi6 a Reaccid (Jet
Propulsion Laboratory).

htto.//leqacy.spitzer.caltech.edu/espanol/edu/index.shtml SPACE TELESCOPE
Educacion

IGN-Visualitzadors de terratrémols proxims
—n e — opmees L2 informacio relacionada amb terratrémols en el
territori nacional i voltants es pot consultar en el

seguent enllag:

http://www.ign.es/web/resources/sismologia/tproximos/prox.html

Aquesta APP desenvolupada per ESRI presenta els terratrémols entre juliol de 2017 i juliol de 2018. La
profunditat del terratrémol és exagerada en un factor de 8. Feu clic a cada terratrémol per obtenir més
informacié sobre la seva magnitud i profunditat. Dades originals de USGS. Realitzat per Raluca amb API
ArcGIS per JavaScript.

https://glowy-earthquakes.glitch.me/

ISS HD Earth Viewing Experiment

The video from the space station External High Definition Camera

(EHDC) has been interrupted due to either loss of signal between

the station and the communications network, or it is being used
L |VE ' for station operational purposes.

Segueix en directe la Estacio Espacial The EHDG is currenty being used to provide a view of Earth
. following the End of Life of the HDEV payload.
https://www.ustream.tv/channel/iss-hdev-payload/pop-out

LivE 1SS HD Earth

467 walching now - 324 5MIE
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CHEOPS

Cheops és la primera missié de I'ESA dedicada a
I'estudi de planetes extra solars, o “exoplanetes. La
missio observara estrelles brillants que ja sap que
acullen planetes. Te com a objectiu les estrelles que
alberguen planetes de mida petita com la Terra i
Neptu, permeten als cientifics determinar la seva
densitat per obtenir aixi una primera caracteritzacio
d’aquests mons extra solars.

La densitat d’'un planeta proporciona dades claus
sobre la seva composicid i estructura. Se li calcula
una vida util de cinc anys. Tindra una orbita

heliosincronica a una algada de 700Km d’altitud.

“CHEOPS launch media kit”: Tota la informacié per entendre el projecte, amb il-lustracions per permetre el
seu desenvolupament tecnic i educatiu al aula: infografia, imatges i videos.
https://sci.esa.int/documents/34122/36173/CHEOPS media_kit 20191220.pdf

http://www.esa.int/Space in Member States/Spain/CHEOPS - Dosier de prensa

"Paxi" la simpatica mascota de 'ESA ens explica que son els exoplanetes i quina és el missi6 de la sonda
Cheops, pera infants i no tant.
https://dimultimedia.esa.int/download/public/videos/2019/12/039/orig-1912_039 AR_ES.mp4

“CHEOPS paper model”: construeix el teu propi vigilant del planeta
https://sci.esa.int/documents/34122/36173/1567260328395-CHEOPS paper_model.pdf

Has pensat algun cop conéixer en directe els
parametres de I'Estacio Espacial
Internacional?. Tens a les teves mans la
consola de control de I'Estacio.

Disposes en temps real de la informacio de la
carrega dels panells solars, de Ia
temperatura, de l'actitud cap a l'espai, de les
tasques que fan els astronautes, aixi com de
la proxima sortida del sol. Si ets educador
trobaras guies didactiques i els recursos
necessaris, per poder desenvolupar interessants activitats educatives.

https://isslive.com/

EarthKAM (Earth Knowledge Acquired by Middle school students)

Es un programa de divulgacio de la NASA que permet a estudiants, professors i public en general conéixer
la Terra des de la perspectiva de l'espai. Durant les missions EarthKAM (periodes on la camera de
EarthKAM esta en funcionament),els estudiants d'escoles “intermédia” del mén poden demanar fotos de
llocs especifics en la terra. Tota la col-leccié d'imatges de EarthKAM esta disponible en un arxiu per poder
realitzar recerques.

Aquesta col-leccié d'imatges, les guies d'aprenentatge i les activitats d'acompanyament son recursos
extraordinaris per involucrar als estudiants en ciéncia espacial, geografia, ciéncies socials, matematiques,
comunicacions i art.
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L'escola interessada pot realitzar la seva peticié d'observacié via web, al centre d'operacions de EarthKAM
en la Universitat de California, San Diego, qui ho remet per torn a la computadora de I'Estacio, que
s'encarrega d'activar la camera.

— A classroom with
EarthKAM %
¢ the ultimate view!

Empra una camera muntada en una finestra del laboratori o TN
d'investigacié Destiny en I'Estacié Espacial Internacional. Spring 2020
El projecte va dirigit a tot tipus d'escoles que vulguin
utilitzar imatges preses des de lespai amb finalitats
didactiques.

El projecte va ser iniciat per Sally Ride (primera dona dels
Estats Units a I'espai) a 'any 1995 i I'havia anomenat AccessSally Ride ExrthAM
KidSat. La camera de KidSat va fer tres vols dels = ™" :
transbordador espacial (STS 76, 81 i 86) per provar |a SeVa o .
viabilitat. EI 1998, el programa va ser considerat d’éxit i es _m ‘ - \ \
va anomenar EarthKAM. La camera d’'EarthKAM van volar ... ‘ -

en dos vols addicionals en transbordador espacial (STS 89
i 99) abans de passar a l'estacié espacial internacional
(ISS) el 2001 en la 12expedici6. La camera d’EarthKAM ha
estat una carrega util permanent a bord de la ISS, i suporta
a aproximadament quatre missions anualment.
https://www.earthkam.org/

Windows on Earth

‘: Windows on Earth

See Earth Through the Astronauts’ Lens

Where is ISS now? Look out the Window

Excel-lent simulaci6 del seguiment de I'Estacié Espacial. Ens mostra la seva situacié en I'espai alhora que
ens mostra el sol virtual que recorre. Una excel-lent col-leccié de fotografies i videos i biografies
d’astronautes.

https://www.windowsonearth.org/

Spot The Station ,
L'Estacio Espacial Internacional sobrepassa per milers de llocs a tot el mén. Es el tercer objecte més
brillant en el cel i és facil de detectar quan es mira cap el cel.

Visible a I'ull nu, s'assembla a un avié que es mou mot rapid i alt, viatjant milers de milles una hora.
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“Spot The Station” et dona una llista d’oportunitats per
visualitzar-la des de la teva ubicacio. Diverses vegades a [EEFERLESER

International Space Stati

la setmana, el control de la missio, al Johnson Space
Center de la NASA a Houston, Texas, determina
l'observacio d'oportunitats per més de 6.700 llocs a tot el
mon.

Si la vostra ciutat o poble concret no es troba a la llista,
trieu-ne un que estigui bastant a prop vostre. L'Estacio
Espacial és visible al voltant de cadascuna de les
ubicacions llistades.

Registra't per a alertes. Aquest servei et notificara de
les "bones" oportunitats de passis que soén prou alts
en el cel (40 graus o més) amb el temps suficient per donar-te la millor vista del laboratori orbitant.

httos://spotthestation.nasa.qov/

Where is the International Space Station?

Dos accessos diferents per disposar d'una eina de
seguiment de la Estacié Espacial Internacional. En el
segon es complementa amb un planol de Google Maps
on situa la ISS més acuradament en la superficie.

http://wsn.spaceflight.esa.int/iss/

Podreu seguir la Estacié Espacial Internacional des
e o d'aquesta paguina web. Us mostra el tracking, on és
cada moment aixi com dels principals parametres que
constitueixen els principals parametres de la seva orbita. Espacialment adequat pels seguidors i
entusiastes que comencen. Web streaming network
www.esa.int/Science_Exploration/Human_and_Robotic _Exploration/International_Space_Station/Where _is
the_International_Space Station

The Gateway to Astronaut Photography of Earth
Constitueix el portal amb la millor col-leccié de fotografies de la
Terra preses pels astronautes.

https://eol.jsc.nasa.gov/

Global Climate Changue
Vital Sings of the Planet

Més d'una dotzena de satéllits de la NASA
supervisen constantment els signes vitals del
nostre planeta. La vida del planeta minut a
minut. Pots explorar el planeta amb aquestes
missions en temps real en un entorn 3D.
https://climate.nasa.gov/
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JPL's Open Source. Build-it-yourselft rover

Aqui trobaras el desenvolupament d'un rover
Nas ot Propuision Laboratory S rcal, pensat per als alumnes de batxillerat, de
universitat o per aficionats. Amb unes
instruccions molt detallades i facils de seguir,
pensades per qué els estudiants i els
aficionats les segueixin sense problemes.

La llista de peces i les instruccions pas a pas
son facils d’entendre i estan provades per la
comunitat. Hauria de ser facil crear el vostre

primer robot!. El pressupost d'aquest rover és d'uns 2.5008.

El rover a construir s'ha dissenyat per a aconseguir millorar-lo. Podreu compartir les vostres idees i
millores amb el mén i vegeu com evoluciona en altres grups el disseny original.
https://opensourcerover.jpl.nasa.gov/

Experience Curiosity

Feu un clic en el marcador i comenceu a
maniobrar el Curiosity. Condueix la sonda
per la superficie de Mart. Una experiéncia
properaalaR.V.

Pots controlar també la camera i el brag
robotic.
https://eyes.jpl.nasa.gov/curiosity/

NASA ISS Live Stream

Earth From Space
Pots seguir en directe les imatges de la Terra que la Estacié Espacial Internacional (ISS) ens envia des
d'alguna de les cameres exteriors de la nau. Les postes i les sortides de Sol et permetran veure i
dimensionar la bellesa d'aquest pal-lid punt blau.

Les imatges van acompanyades amb un tracking del
recorregut de |'estacio. Es interessant poder contrastar
la ubicacié real de I'Estacié amb la seva posicio real.
https://www.youtube.com/watch?v=EEIk7qwjglM

Consulteu també:

NASA Live: Official Stream of NASA TV
https://www.youtube.com/watch?v=21X5IGIDOfqg

YouTube Space Lab

YouTube Space Lab tracta sobre l'espai. Aquest canal et permet descobrir-lo mitjangant videos
espectaculars recopilats de
SCIENTIFIC e vA~o.lah YouTube. Si tens entre 14 i
18 anys, també et conviden a
desenvolupar un experiment
cientific que es pugui

AMERICAN
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reproduir en directe a YouTube des de la ISS aconseguint fantastics premis. Per aix0, t'ofereixen I'ajuda
d'alguns partners excepcionals i d'un distingit grup de jutges experts de tot el mdn. Pots conéixer també la
ubicacié de I'Estacié Espacial a cada instant, aixi com conéixer els "tuits" (tuits # Spacelab) que s'envien
en directe.

http://www.youtube.com/spacelab

Real Data. Localitzacio “online” de la ISS
#

Informacié necessaria per al seguiment "online" de la
«weo  ISS, de I'Orbita i temps de permanéncia en I'espai.
Oportunitats per a la localitzacié visual, aixi com dels
parametres que determinen el seguiment.

322i23:50:22 17:50:22

Explicacié de les dades necessaries per a la ubicacié
d'un objecte en l'espai. Cal Java.
http://spaceflight.nasa.gov/realdata/tracking/index.html
http://spaceflight.nasa.gov/realdata/index.html

European Space Education Resource Office
(ESERO)

Un dels principals desafiaments que s'enfronta I'ESA és
satisfer les molt diverses necessitats educatives de tots els
Estats membres. El suport als mestres europeus és una tasca
complexa, donats els diferents sistemes educatius nacionals i
llengties.

El projecte educatiu de recursos ESERO és el principal métode de que disposa I'ESA per donar suport a la
comunitat educativa.

https://esero.ie/
https://esero.ie/primary-level/

http://esero.es/

https://www.stem.org.uk/esero/
http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/European_Space_Education_Resource Office
http://esero.es/wp-content/uploads/2020/05/Cuaderno_Vocaciones_Cientificas.pdf

Eyes on the Solar System

"Ulls en el Sistema Solar" és un entorn 3D ple de dades
reals de diverses missions de la NASA. Pots explorar el
Cosmos des del teu ordinador. Saltar sobre un asteroide.
Volar amb una sonda de la NASA.

Tot el sistema solar en temps real. Tu pots controlar l'espai
i el temps. Aquesta aplicacio requereix el plug-in de Unity
3D. La seva instal-lacio és facil. Et guiara a través d'un
senzill procés pas a pas.

http://solarsystem.nasa.qgov/eyes/
https://eyes.nasa.gov/
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Amateur Radio Stations heard via ISS

Amateur Radio Stations heard via ISS

"has page documents Amateur Radio data digipeated by the International Space Station In order to appear on this page. & postion report i 8
alid APRS format must be digipeated through ISS. then be heard by an internet gateway station. which then forwards it on to the APRS Internet
iystem. All APRSIS data 1s archived on this machine. Packets that came through the ISS ase recalled for this display. For more info on the
echnology mvolved. see the links at the bottom of the page

The system will also show those stations that have been heard via ISS but have not sent a position report m the table at the end of the page

£ you are able to transmit through the ISS digs and wish 1o send a packet that will make your position appear on these maps and those of APRS
sers of ARISS, see

#ip. web usna navy mil ~brumnga 1ss-apes 1ssicons html

"he biggest weakness m the system right now is the lack of Internet Gateways, or [Gates Almost all APRS programs have the ability o function
5 Gates, consult the documentation of your program of chosce for details  the more the better!

The current position of ISS, as well as the S and 10 minute future positions are also shown on the map.

Regrettabbly, because of the huge cost increase receatly implemented by Google for its mapping service, google maps are no longer
wailable.

Geotec - Smart Fleet Control

T a2

, Bwan

AMSAT Live OSCAR Satellite Status Page

AMSAT Live OSCAR Satellite Status Page
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Aquesta pagina documenta les dades de la radio
amateur digital en format AX25 per [IEstacio
Espacial Internacional.

Per tal que aparegui en aquesta pagina, un informe
de posicio en un format APRS valid ha de ser
‘repetit” (digipeated) a través de I'lSS, i després ha
de ser escoltat per una estaci6é que faci passarel-la
d’Internet, que el reenvia al sistema d’APRS
Internet.

http://ariss.net/

Aquesta pagina web va ser creada per donar un
unic punt de referéncia global per a tots els usuaris
del Servei de Satél-lits d’aficionats per mostrar
I'estat més actualitzat de tots els satel-lits, tal com
van informant els usuaris de tot el mén a temps real.

https://www.amsat.org/status/

Yeggi - Search Engine for 3D printable Models

Tags 1U CubeSat Concept
PACO - STL, SOLIDWORKS,

Tags 2 Axis Cubesat -
SOLIDWORKS, Other

Tags Wells CUBESAT - STEP /
IGES

Tags CubeSat Design
JChopra - PTC Creo Parametric,

Tags CubeSat Smart Frame
STL, STEP/IGES,

Tags Additive Manufacturing
CubeSat Design - STL, SOL.

La vostra cerca de "cubesat": 184 models 3D
imprimibles. Simplement feu clic a les icones,
descarregueu el fitxer i imprimiu-los a la impressora
3D

https://www.yeqagi.com/g/cubesat/

cults3d - Models
https://cults3d.com/fr
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NASA 3D Resources

NASA 3D Resources

Home

All Resources - Search results for "lunar”
« Tots els recursos: resultats de la cerca per a "lunar".
Trobareu moltissim materail per a imprimir en 3D

https://nasa3d.arc.nasa.qov/search/lunar

Le Blog de Guillaume Sciaux

Pacha-cartographie
30 imatges de satél-lits impressionants !

- . https://www.pacha-cartographie.com/
Q https://www.pacha-cartographie.com/30-images-
satellites

Simulacié RV: explora amb la nau INSIGHT
https://eyes.jpl.nasa.qov/apps/experience-
insight/InSight.html

European Space Agency
Free Listening on SoundCloud

European Space Agency Official SoundCloud
channel of ESA - the European Space Agency.

Trobareu tots els documents sonors de la ESA
https://soundcloud.com/esa

All  Populartracks Tracks Albums Playlists Reposts o stavion |ENE © snare

Spotlight
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Welcome to the EUMETSAT Learning Zone

El lloc per fer sobre el seguiment del clima i apendre
sobre ell des de I'espai.

Clima , meteorologia, els oceans, I'atmosfera.
Aplicacions APP’s, construcci6é de maquetes.

https://l-zone.info/

El material educatiu de la ISS és per als professors una font d'idees sobre com
utilitzar I'Estacio Espacial Internacional com a marc tematic per a
I'ensenyament d'una gran varietat de matéries que conformen els plans
d'estudis europeus. Els destinataris d'aquest material son els professors
d'escoles primaries de tot Europa i els seus alumnes amb edats compreses
entre 810 anys. (183 pag.).

El podreu trobar també amb altres idiomes: Dansk, Deutsch, English, Espafiol,

EMnvika, Francais, Italiano, Nederlands, Norsk, Portugués, Suomi, Svenska

https://www.esa.int/Science Exploration/Human_and Robotic_Exploration/Education/ISS_Education Kit -
download

ESA Kids: Portal de consulta sobre I’espai per als nens i nenes

L'Oficina d'Educacié de I'ESA ha posat a disposicio un nou lloc web: “ESA
Kids”, que incorpora nombroses millores. La llar de “Paxi”, la mascota de la
“ESA Education”.

Es una plataforma que reuneix informacié relacionada amb l'espai,
recursos, arxius multimedia i activitats per a I'educacio infantil.
https://www.esa.int/kids/es/Home

NAZA ééace Place

SpacePlace

Moltissimes respostes i propostes educatives per al
professorat.
https://spaceplace.nasa.gov/imenu/space/sp/
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@ ClimateKidsvg, ——

Climate Kids &3] [ . [F] |
L'estat vital de la Terra en cada moment. Informacio, R i

activitats, recursos i especialment sensibilitzacié per als ¥
més petits.
https://climatekids.nasa.gov/

STEM Learnlng

Educacid per a tots els joves del Regne Unit

N El lloc web és la llar de milers de recursos d'accés lliure i
ssie esaksepsictgt g == (e qualitat per donar suport a [lensenyament i
[ B3 |'aprenentatge de les assignatures de ciéncia, tecnologia,

enginyeria i matematiques (STEM).
Curated Collections

i &8 = FI8 htpstem.org.ukiresources
S s I-' i m:v"“ \ \»W ¢
= W B

[T —
me SEO

Share your resources

Ty d Our your
teacher-made resources to use In your teaching, Take 3 lock at our full collection of commessty resources
To contribute your resources, reglstes now or g In 3nd vist "My resources’ on your dashboard.

‘Share you commrry resomces

NASA at Home

L&t NASA bring the Deixa que la Nasa porti 'univers a casa

universe into your home

https://www.nasa.gov/specials/nasaathome/index.html
| fl Virtual Tours and Apps RV

E-Books \Fer Kids & Families ee ettt hitps://www.nasa.gov/nasa-at-home-virtual-tours-and-
s 2 augmented-reality
TR oL s ‘Pc;dcasts“-" Vidoc https://apps.apple.com/us/app/nasa-
selfies/id1423796149?ign-mpt=u0%3D4

| = Imagenes satelitales gratuites: principals “sites” web
Imégenes satelitales gratuitas:
principales sitios web de descarga . de descarga.
o oom B 8 Actualment, existeixen gran quantitat de llocs web
- 7 per descarregar imatges de satél-lit. Aquest article
ofereix una guia de llocs recomanables en els quals
podras descarregar imatges de satél-lit de manera
gratuita i segura. Aquest recull no esgota les
- alternatives existents, pero si brinda 7 llocs molt
~ recomanables per diferents motius.

https://geocinnova.org/blog-territorio/imagenes-satelitales-gratuitas/
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See a satellite tonight

8:16 PM
today,
bright

9:24 PM 9:36 PM
today today

9:51 PM

Els satél'lits sén visibles al cel nocturn, com estrelles en

e moviment. Veure exactament quan i on buscar-los. Una de les
CUCIEN  caracteristiques és el format en 3D, aix0 permet tenir una visi6

més concreta de les trajectories. El presentar el resultat de la
consulta en format de "realitat augmentada" sobre Google street
view el fa molt interessant i facil de consultar.

. ISS https://james.darpinian.com/satellites/
e You

€ Share 16K | W Follow @modeless | (e Share

About Change Location
ISS, catalog number 25544
Clear skies; no clouds at 9:51 PM

QCESIUM © MapTiler ® OpenStreetMap contributor

Ciudad futura TECNOCIENCIA ~ AGITPROP  ARTES  SOCIEDAD  Dossier Mir  Archivo  Contacto

Informacié exhaustiva i documentada sobre
L . L El mapadelalSS
tecnologia i en especial sobre astronautica.
Infografies de gran valor Ef
artistic i tecnologic que <
D) =4
: permeten una gran
i comprensio dels CATEGORIAS
15 affos de vida y trabajo en el espacio ContanUtS de |a Web Elegir catego

https://ciudad-futura.net/ E

El programa GLOBE és un programa internacional
d’'aprenentatge practic de les ciéncies que s'inicia als
estudiants, educadors i cientifics de diferents parts del
mon en l'estudi de les ciéncies del sistema Terra.

Els principals objectius d’aquest programa
son per a millorar I'educacio cientifica, fent
consciéncia sobre el medi ambient. Per obtenir més
informacio, visiteu: https://www.globe.gov/.
https://www.globe.gov/es/web/elementary-globe

ISS Education Kit b Te——

International Space Station
El 'Kit Educatiu de la ISS a Internet' es basa en el mateix
contingut que la versid impresa i, aprofitant les
possibilitats addicionals que ofereix la web, inclou
exercicis interactius i caracteristiques multimédia.
Esta dirigit a educadors de tot Europa i als seus alumnes
amb edats compreses entre els 12 i els 15 anys...
https.//www.esa.int/Science Exploration/Human and Rob
otic_Exploration/Education/Lesson plan_for use with the

ISS Education Kit on_the web
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Eduspace

‘Eduspace” t¢ com a objectiu subministrar als
estudiants de batxillerat i els seus professors una
eina d'ensenyament i aprenentatge. L'han dissenyat
com a punt d'accés a dades d'imatges de l'espai i,
especialment, com a centre de subministrament
d'aplicacions d'observacié terrestre destinades a
I'educacio i la formacid.

“Eduspace” es recomana als professors per I'is de
dades d'observacié terrestre en els seus plans
= : d'estudi aixi com pel subministrament de projectes ja
= O elaborats. S'ofereix abundant material didactic,
= especialment, dades locals i globals de satel-lits de
deteccié remota. Es font d'idees per a la presentacié a classe d'aspectes relacionats amb I'espai, per la
qual cosa també se subministren exemples a escala real.
https://lwww.esa.int/SPECIALS/Eduspace ES/SEMYLSFWNZF_0.html

Que és la teledeteccio https://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace ES/SEMO1U3FEXF _0.html

Historia de 'observacio terrestre https://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace ES/SEMZQYD3GXF _0.html
Satel-lits d’observacio terrestre https:/www.esa.int/SPECIALS/Eduspace ES/SEMJCO7SXIG_0.html
Meteosat interactiu https://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace Weather ES/SEMVO60UDSG_0.html
Posters educatius sobre teledeteccio https://eo4society.esa.int/resources/educational-posters/

Expedition: Home

Eesa

L'Oficina d'Educacié de I'ESA acaba d’obrir la web:
“Expedition; Home”, un lloc web Unic perqué tota la familia
es diverteixi amb activitats basades en l'espai i els nens
puguin seguir aprenent des de casa.
http://www.esa.int/Education/Expedition_Home

La web presenta nombroses activitats, dividides en tres
trams d'edat: de 3a6,de6a12ide 12a 18 any

https://www.esa.int/kids/en/home
http://www.esa.int/Education/Expedition Home/6 - 12 years old
http://www.esa.int/Education/Expedition_Home/12 - 18 years old

UK Recursos educatius relacionats amb l'espai per a I'escolaritzacio.
https://www.gov.uk/government/collections/space-related-educational-resources-for-home-schooling

CNES

Activitats manuals per aprendre mentre es diverteixen,
fitxers educatius per comprendre el nostre planeta o
videos per descobrir el Sistema Solar: aqui trobareu les
activitats per a joves!

https://enseignants-mediateurs.cnes.fr/fr/projets/fusees
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Ayuda a Paxi a limpiar el espacio recolectando escombros y reparando satélites.

JOCS amb Paxi

Per als més petits de la casa juga amb @Paxi_ESAKids i,
ajuda-li a netejar l'espai, recollint runa i reparant satél-lits amb
aquest joc.

http://www.esa.int/kids/es/Juegos/Limpieza_del Espacio

Moon Champ Challenge

Moon camp és un projecte educatiu dut a terme en
S\ collaboracid entre el department d'educacié de I'ESA i la

Fundacio Airbus, en cooperacio amb Autodesk.

Utilitza tecnologies d'aprenentatge innovadores per desafiar
els estudiants a dissenyar i modelar en 3D (amb Tinkercad o

Fusion 360) el seu propi assentament lunar.

Els equips dissenyaran un component del campament lunar
utilitzant Tinkercad. Després de presentar el teu disseny
rebras un certificat de participacié al Moon camp.

Trobaran 3 nivells: 6-14 anys, A partir de 14 anys i de 15 a 18

anys.

M 0 0 N c AM P http://esero.es/eventos/moon-camp/

50 aniversari del “Dia de la Terra”

ESERO Spain vol celebrar el 50 aniversari del “Dia de la
Terra” amb la publicacié de nous quaderns didactics per a
Primaria i Secundaria, dins de la Col-leccié Observacio de
la Terra.

Els docents i la alumnat podran coneixer més sobre
l'observaci6 i mesurament de les condicions
atmosfeériques, I'escalfament global, I'efecte hivernacle, o
la fusié dels gels, mitjancant diferents activitats senzilles i
practiques, basades en informacié satel-lital que podem obtenir dels satél-lits Sentinel de I'ESA.
http://esero.es/50-anos-del-dia-de-la-tierra/

10 experimentos astronémicos para niios
https://astroaficion.com/2018/06/29/10-
experimentos-astronomicos-para-ninos/

: https://astroaficion.com/category/astronomia-

[ asTRONOMIA RecREATIVA | [ cONSEIOS ] ORIALES recreativa/
10 experimentos astro’ dmicos

ara.nidle https://astroaficion.com/category/consejos-2/
% . \ https://astroaficion.com/category/tutoriales/

‘l‘:‘-‘:: :

By Saray de laHoz | 29 junio, 2( 18 | No Comments
%
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ESA Kids games

Heu jugat a jocs ESA Kids?.

“‘Space System Explorer” és un dels meus preferits!.
Ajudeu-me a desembarcar en diferents planetes i
c0ssos celestes i aprendre més sobre els objectes que
formen el nostre sistema Solar. Quin nivell us ha
semblat més dificil (si n'hi ha)?.

B Umpiezo del et http://www.esa.int/kids/en/Games

Espacio Sistema Solar

També en espanyol i altres idiomes
http://www.esa.int/kids/es/Home

Atrapa la nave
A especial

Cuenta Estrellas - The Star Spotting Experiment

Un rotllo de paper de cuina per a lluitar contra la contaminacié luminica. L'aplicacié 'Cuenta
Estrellas' arriba a Espanya amb l'objectiu de conscienciar sobre el deteriorament de el cel
L'experiéncia busca sumar la contribuci6
de més de 11.000 wusuaris, entre
estudiants, families i public general per
ajudar a l'equip cientific del projecte a
mesurar la  contaminacié  luminica
comptant estrelles al cel. El projecte pretén a més

*
* x N generar coneixement sobre ecologia, sostenibilitat i
c " E " T‘ Q planificacié urbana.
N L'experiment massiu, que es va iniciar en una primera
* O E;TRELM; L Il fase a Suécia a partir de febrer de 2019, arriba ara a
x O Espanya, Irlanda i el Regne Unit, on es recolliran les
dades de la ciutadania fins a finals de desembre de
2019 a través d'una app. (APP STORE, GOOGLE PLAY).. La
participacio de diversos paisos en el projecte permetra comparacions internacionals.
https://elseptimocielo.fundaciondescubre.es/2019/09/09/cuentaestrellas-the-star-spotting-experiment/
Informacié a: “EL PAIS”. Documentacié del projecte:
https://elseptimocielo.fundaciondescubre.es/files/2019/09/ESP_Star-Spotting-Experiment-Background-

Material-B.pdf

CuentaEstrellas - The Star Spotting
Experiment

® THE STAR-SPOTTING EXPERIMENT

NASA STEM Engagement
NASA STEM @ Home For Students Grades K-4

Moltes activitats: manualitats, pintures, lectures
https://www.nasa.gov/stem-at-home-for-students-k-4.html

Connect Students to NASA’s #LaunchAmerica!

Comparteix la teva emocié en

‘7 V 4
aquesta historica fita del programa
de la tripulacié comercial, amb I'ls BIE—r—7=

d'aquests recursos per a estudiants i familiars.

https://www.nasa.gov/stem/nextgenstem/commercial _crew/commercial-crew-launch-kit.ntml
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https://elseptimocielo.fundaciondescubre.es/files/2019/09/ESP_Star-Spotting-Experiment-Background-Material-B.pdf
https://elseptimocielo.fundaciondescubre.es/files/2019/09/ESP_Star-Spotting-Experiment-Background-Material-B.pdf
https://www.nasa.gov/stem-at-home-for-students-k-4.html
https://www.nasa.gov/exploration/commercial/crew/index.html
https://www.nasa.gov/stem/nextgenstem/commercial_crew/commercial-crew-launch-kit.html

Alma és un projecte realment internacional. A
la década dels noranta, tres grups
d'astronoms tenien plans per construir un
gran observatori destinat a estudiar les ones
mil-limetriques de I'Univers.

El primer grup es trobava als Estats Units. El
seu projecte es deia MMA (Millimeter Array).
El segon grup estava a Europa, on molts
paisos ja treballaven junts en el marc de
I'Organitzacié Europea per a la Recerca
Astronomica a I'Hemisferi Austral (ESO, en les sigles en angles), amb la intencié de construir el LSA
(Large Southern Array). El tercer grup estava al Japo i tenia plans per construir el LMSA (Large Millimeter
Submillimeter Array).

El més sensat era treballar tots junts. Els nord-americans i els europeus van signar un acord el 25 de
febrer de 2003. Un any i mig més tard, el 14 de setembre de 2004, Japd també va decidir unir-se a el
projecte internacional. Per al nou observatori es va triar el nom ALMA: Atacama Large Millimeter /
Submillimeter Array, un nom bonic considerant el sentit de la paraula anima en espanyol.

Es sens dubte, un dels llocs singulars on es cuida la divulgacié de la ciéncia i aixi com la motivacio
tecnologica per a nens i joves. Disposen de moltissim material educatiu: videos, contes, comics
manualitats, interaccio digital, art, i musica. Tot dins d’una gran transversalitat cultural. Es pot consultar tot
el material educatiu en més d’'una llengua.

Descobreix I'observatori més gran del moén amb Talma i Matias
https://kids.alma.cl/es/bienvenida-wawua-una-nueva-serie-animada-de-alma/
https://www.almaobservatory.org/es/publications/

https://kids.alma.cl/es/comics-talma/

Activitat de RV https://kids.alma.cl/es/obten-tu-propia-antena-virtual-de-alma-2/

GLORIA F,,rojeCt _ % GLORIA Project =-e--=== 2EEE
GLORIA so6n les sigles de «Global :

Robotic-TELESCOPES Intelligent w

Array» i sera la primera xarxa de | &
telescopis robotics del mén d'accés ,.3 '
lliure. Dins un entorn “Web 2.0", els -
usuaris podran endinsar-se en
I'astronomia realitzant observacions
directes amb telescopis robdtics, i / 0
l'analisi de les dades que altres usuaris han adquirit usant també els serveis de GLORIA, o des d'altres

bases de dades de lliure accés, com I'Observatori Virtual Europeu The European Virtual Observatory
EURO-VO (http://www.euro-vo.org).

L'accés sera lliure per a tothom que tingui una connexié a Internet i un navegador web. Excel-lent! Aixo
significa que pot convertir-se en un usuari de GLORIA, realitzar les seves observacions i realitzar
experiments. De fet GLORIA esta obert a qualsevol amb interés en I'astronomia, no només per astronoms
aficionats. http://gloria-project.eu/es/

Video Tutorial del experiment nocturn de GLORIA en Espariol v.2 https://youtu.be/I8IcB7AD9ws
Video Tutorial del TAD Solar tele operat por GLORIA en Espafiol https://youtu.be/kylY8ofpkJO
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' : AstroViewer _
iewer astroviewer.net https://astroviewer.net/

ISS - current position AstroViewer AstroViewer és “site” on
podeu trobar la orientacio del
cel a la nit des de les
coordenades que l
preguntem. Un mapa de cel
interactiu us ajuda a trobar el
vostre cami al cel nocturn de
manera rapida i senzilla.

Spate Staton 18 ana e mep hathepe youomayour. - NOME@s cal establir la vostra

ground track in real time. way in the night sky quickly and UbicaCié | |lhora | Comen(;ar a

ISS sighting opportunities for any sasly

location. more... explorar el cel estrellat, trobar

planetes, constel-lacions, i molt més. e T T ST
stliiﬁ‘;)SEnalg:l 4:75;;\\:::"/5 268 mies  15:58:35 UTG  @miles Okm

També podreu saber on es troba la ISS a temps real | Groundtrack
posicionar-la sobre un mapa per a veure virtualment per on

passa. També us donara les oportunitats per veure-la des de la

vostre posicié cada dia. :
https://www.astroviewer.net/iss/en/ i

Descarregueu el mapa del cel i executeu-lo al vostre ordinador de forma gratuita.
Si voleu tenir un coneixement més ampli del programari AstroViewer abans de provar-lo, descarregue-vos i
mireu el manual.

CHOOSE A GENUINE RTL-SDR BLOG V3
RTL'SDR.COM ENTIRE PC8 REDESIGNED

FOR LOWER NOISE

httDS Jlwww.rtl-sdr.com/ REDESIGNED THERMAL LAYOUT

IMPROVED FRONT END DESIGN MLPS FIX VOO LOCK PROSLOMS)
(RESULTING 6 MICHER L 2480 SaR

BETTER LDO
(LESS NOSSE AND LOWER

457 BUAS TEE VOLTAGE SPTRATION) SYUINE

(SOFTMARE CONTAOLLED) 1PPM TCXO

Receptor digital S.D.R. . D
(Software Defined Radios), la nova ”"3"’* |-
revolucid dels receptors de radio tot el
processament es fa de forma digital. R
La major part de funcions del receptor les “roreenon ¢ " 7 . T

. DIRECT SAMPLING CIRCUIT JUNPER  GPI0 EXPANSION REMOVES USE NOISE
realitza un DSP o un altre processador. ENRES W RECPTION o0 powrs

ecdl STANDARD/OTHER BRAND RTL-SOR
RTL-SOR.COM TOUGH CONDUCTIVE (MBISE FLOOR FULL OF SPURS)
- e <& METAL ENCLOSURE

R O - (REDUCES INTERTERINCE!

THERMAL PAD COOLING
(REMOVES REAT FROM PCB AND
TRANSTERS IT 10 THE MITAL CASE
RESULTING IN MO MEAT RELATED
- Sl RTLSOR V3 NOISE FLOOR

(SICRIFICANTLY REDDCED
SPURS/BRIS)

FULL 2-YEAR WARRANTY AGAINST MANUFACTURING FAULTS cownecummee — RTL
EMAIL & FORUM SUPPORT BEWARY OF INFERIOR :
SUPFORES THE DLOS FOR MW CONTSTLLLIURILS e pRopucS RUMRAL 1 SOt SD :
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Evstran aml Lerpar
Aquests recursos d'aula formen part d’'un conjunt desenvolupats per I'Oficina d’Educacié de 'ESA en
col-laboracié amb ESEROs per donar suport al projecte Moon Camp.

——— Cesa
L]

teach with space ROVER LLUNAR

Construccié d'un rover que funciona amb energia solar. +Guia de

professor

Gamma d’edat: entre 8 i 14 anys

Paraules clau: ciéncia, fisica, arts, lluna, exploracid, rover, energia solar,

fonts d’energia renovables.

https://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Moon_Rover -
Building_a_solar-powered rover _Teach_with_space_PR36

-> MOON ROVER

1
s Descarrega:
Pereseeaammmme——u  hitp://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR36_Moon_rover.pdf

- Gosg. UP,UP,UP!
teach with space Construeix i llanga el teu propi coet
Gamma dedat: 8-12 anys. Tipus: activitats practiques en grup.
+ URUR UP! Complexitat: facil.
Temps de preparacio del professorat: 30 minuts. Temps necessari de la
lligo: 25-60 minuts per activitat. Cost per classe: baix-mitja. Ubicacié:
interiors i exteriors (per llancar el
coets). Inclou I''s de: colze de llangament impres en 3D utilitzant
enllagos de fitxers: http://esamultimedia.esa.int/docs /edu /1PBL.zip

Creareu 3 tipus de coets: Un simple coet de paper llancat en bufar amb
una palla. Un coet de paper més complex llancat amb pressié de l'aire
d'una ampolla. Un coet quimic llangat per una reaccié quimica entre
I'aigua i una tauleta efervescent.

Descarrega: https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/PR23_Up_up_up_expedition_home.pdf

Descarregueu l'activitat a I'aula completa (amb respostes):
http://esero.es/wp-content/uploads/2018/02/Cuaderno-ESERO _Lanzador-de-cohetes Primaria_LC-P-
01_1%C2%AA-ED-DIGITAL.pdf

teach with space
MOON SHELTER

ko Investigant diferents refugis a la Terra i a I'espai.
Descarrega: quia de professors i fulls de treball dels estudiants
Gamma d’edat: entre 8 12 anys
Paraules clau: Ciéncia, Arts, Lluna, Refugi, Temps

http://www.esa.int/Education/Teachers_Corner/Moon_Shelter -
Investigating different_shelters on Earth and in_space Teach with _space PR37
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Aquests recursos d’aula formen part d'un conjunt desenvolupats per I'Oficina d’Educacié de 'ESA en
collaboracio amb ESEROs per donar suport a la competéncia europea CanSat.

ey 108 Cesa

teach with space

+ GETTING STARTED WITH CANSAT
A gulde to the Prisary Missian

[ 3

gy | 111 esa

teach with space

+ COMMUNICATING WITH RADIO
Grawnd (ootrel ta Majer CanSat

w

ety 118 esa

teach with space

+ DESIGN YOUR PARACHUTE

N
Y {ﬁ' _
B w
[ oot |

COMENGAR AMB CANSAT
Una guia de la primera missié

Format: Guia del professorat i fulls de treball dels estudiants

Gamma d’edat: 14 a 20 anys

Paraules clau: Sensors, Resistor, Radio, Comunicacié, Protocols,
Soldadura, CanSat

Descarrega: per comencar amb CanSat

http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/T08 Getting Started with CanSat.pdf

COMUNICACIO AMB RADIO
Control de terra del CanSat

Format: Guia del professorat i fulls de treball dels estudiants
Interval d'edat: 14 a 20 anys

Paraules clau: radio, comunicacions, longitud d’ona, freqiiéncia,
espectre, CanSat

Descarrega: comunicant-se amb radio

http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/T11_Radio Communication.pdf

DISSENYA EL TEU PARACAIGUDES
Un guia per aterrar el vostre CanSat de manera segura

Format: Guia del professorat i fulls de treball dels estudiants

Gamma d’edat: 14 a 20 anys

Paraules clau: paracaigudes, arrossegament, resisténcia a [aire,
gravetat, pes, CanSat

Descarrega: dissenya el teu paracaigudes

http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/T10 Parachute Design.pdf

Aquests recursos d’'aula presentats a continuacié, formen part d’'un conjunt desenvolupats per I'Oficina
d’Educacio de 'ESA en col-laboracié amb ESEROs per donar suport al projecte Climate Detectives.
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s 133 esa

teach with space

+ INFRARED WEBCAM HACK

P
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wl

Goograoty 1 608 Qesa

teach with space

%+ AFTER THE STORM

o A
W
s

Seather uede & studest woriahass e e s

technciogy | 101 (‘sesa

teach with space

+ BUILD YOUR MARS EXPLORATION
ROVER

WEBAM INFRARED
Utilitzar la llum infraroja per a observar el mon d’'una manera nova.

Assignatura: Fisica, Geografia

Gamma d’edat: 12-16 anys. Complexitat: mitja

Temps necessari de la lligo: 30 minuts per activitat'Cost: mitja (10-30

euros per grup).

Ubicacid: qualsevol espai interior amb llum del dia. Inclou I'Us de:

camera web i ordinador.

Paraules clau: observacio de la terra, llum infraroja, Imatges de satel-lit,

Fisica, Geografia.

http://www.esa.int/Education/Expedition_Home/Infrared_Webcam_Hack_-
Using_infrared_light to_observe the world_in_a_new_way

DESPRES DE 'HURACA
Seguiment de I'huraca Matthew i analisi del seu impacte

Assignatura: Geografia, Ciéncia

Gamma dedat 12 a 15 anys.Tipus: activitat dels estudiants.
Complexitat: facil.

Temps necessari: 1 hora. Cost: baix (0-10 Euros)

Ubicacié: interiors. Inclou I's de: ordinador i internet

Paraules clau: observacié de la terra, clima, extrem, temps, huraca,
Geografia, Ciéncia.

Descarrega: After the storm
http://esamultimedia.esa.int/docs/edu/G05_After_the storm.pdf

CONSTRUEIX EL VOSTRE MARS ROVER D’EXPLORACIO
Construir i programar un rover LEGO per recollir dades de ciéncies

Gamma d’edat: 12-16 anys. Tipus: activitat basada en investigacio
Complexitat: facil, per a principiants.Temps de preparacid del
professorat: 15°. Temps de lli¢d: 5 periodes de 45 minuts.

Ubicacio: interiors (espai per provar robots). Inclou I'Us de: LEGO
Education Mindstorms EV3 (un conjunt central, un conjunt d’expansio i
un altre sensor de temperatura per a 1 grup d'estudiants).

Paraules clau: Rover, Mart, missid, programa, enginyeria, experiment,
dades

Descarrega: fulls guia de treball per docents i estudiants
https://esamultimedia.esa.int/docs/edu/T01_Build_your Mars_exploration_rover.pdf

Els estudiants dissenyaran i programaran un rover construit de LEGO. Les instruccions basiques es
programen primer amb el ma6 de LEGO. A continuacio, per controlar de forma remota el rover, els
estudiants el programaran amb el programari “LEGO Mindstorms EV3”. L'objectiu és realitzar un
experiment espacial mitjangant un enfocament cientific per recopilar dades. Aquestes s’analitzaran i es
modelaran les mesures, perqué es puguin comparar amb la hipotesi de 'alumne.
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To the Moon and back: FlNS A LA LLUNA | TORNAR

reflecting a radio signal to e . . TN .
it e st Mitjancant un calcul senzill, mesura la distancia entre la Terra i la Lluna,

T — amb ['ajuda d'una emissora de radioaficionat.
distonce between Earth ond the Mcon with
the help of o locol amatewr radio stotion.

Amb I'ajuda d’un usuari radioaficionat, van enviar senyals de radio des
de la Terra cap a la Lluna. Els senyals reboten sobre la superficie de la
Lluna i tornen a la Terra, on son detectades per un receptor. Aquesta
tecnica de transmissio de radio, es coneix com a "rebot llunar”.

Aquestes comunicacions entre punts distants de la Terra fou utilitzada
ampliament pels militars en els temps anteriors al desplegament dels
satél-lits.
https://lwww.scienceinschool.org/content/moon-and-back-reflecting-radio-
— signal-calculate-distance

Sind disposeu de I'equipament necessari i/o aquest no és suficient per a les necessitats de I'activitat,
penseu en una interessant ajuda, que tractaria de poder utilitzar el Radiotelescopi de DWingeloo, en els
Paisos Baixos com alternativa per a la recepcié dels senyals que espereu rebre retornades de la Lluna.

Dwingeloo Radio Observatory (WEB SDR)
Paisos Baixos

Aqui trobareu senyals en directe del plat de 25 m de
Dwingeloo. Mireu la informaci6 de sota de la imatge
del telescopi per veure una cosa que es dirigira al
telescopi.

Les senyals de 2m i 6m provenen de petites antenes
direccionals (iagi) per reflexions disperses de
meteorits.

http://websdr.camras.nl:8901/

We lave live signals frow the Plesse ook
ot g

watte reflection

Thesw matesnas v oparmed by CAMRAS.

ol bottown ofthi gy

b SAAATE o b s b o o om0 bt

.....

1 - Per a la preparacio, utilitzeu el lloc web (W6) de l'estacio de radio astronomia CA Muller (CAMRAS) per comprovar les
activitats previstes a |'Observatori de Dwingeloo. Si el telescopi no esta disponible, podeu trobar un receptor alternatiu enumerat
al lloc web WebSDR (W7). Qualsevol persona, no només els amateurs de radio, pot utilitzar el lloc web en qualsevol moment.
Comproveu que la Lluna sera visible des de I'observatori en el moment del vostre experiment planificat W3).

2 - Sequiu els passos 1-4 del procediment original.

3 - A la pagina web de CAMRAS que mostra el flux de WebSDR (W5), canvieu el control lliscant groc a la mateixa freqliéncia
que s'utilitzara per transmetre el vostre senyal a la Lluna (vegeu la figura 8).

4 - Transmet un senyal en codi Morse 0 com una série de polsos que es mostren facilment en un oscil-loscopi connectat a
l'ordinador.

5 - Enl'ordinador, escolteu el senyal d’audio de I'ona de radio reflectida i mireu-lo a I'oscil-loscopi. Els estudiants també podien
veure els senyals en equips separats.

6 - Alineeu els dos senyals vistos a l'oscil-loscopi i llegiu el retard de temps que es troba entre ells des de la pantalla.

Referéncies WEB

W1 - Per saber quines son les posicions i les hores que la Lluna s’eleva i posa, visiteu el lloc web Heavens Above.
http://www.heavens-above.com/

W2: Cerqueu un radioaficionat a través del lloc web de la .A.R.U. http://www.iaru.org/member-societies

W3: Esbrineu exactament on es troba la Lluna al cel des de la vostra ubicacié en el moment de la vostra prova mitjancant el lloc
web’”Sky Live”. http://theskylive.com/planetarium?obj=moon

W4 - Jamboree-on-the-Air (JOTA) és un esdeveniment internacional de I'Organitzacié Mundial del Moviment Scoutw8 (WOSM),
encoratjant els exploradors de tot el mén a comunicar-se entre ells mitiangant la radio amateur i internet. http://jotajoti.info/

W5 - Visiteu el flux WebSDR CAMRAS per escoltar senyals de radio rebuts pel telescopi amateur de I'Observatori de Radio
Dwingeloo als Paisos Baixos. http://websdr.camras.nl:8901/

W6 - Esbrineu si el telescopi de Dwingeloo Radio Observatory estara disponible en el moment de la vostra prova visitant el lloc
web de CAMRAS. http://www.camras.nl/agenda/
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W7 - Per veure una llista de receptors de radio disponibles i transmetre senyals per Internet, visiteu la WebSDR.
http://www.websdr.org/

W8 - L'Organitzacié Mundial del Moviment Scout (WOSM) és una organitzacio no governamental independent, no politica, que
esta formada per 164 organitzacions nacionals d’escoltes (NSO) de 224 paisos i territoris del mén. http:/www.scout.org/

PROGRAMA D’EXERCICIS D’ASTRONOMIA (ESA/ESO)

L'Agéncia Espacial Europea (ESA) i I'Observatori Europeu de I'Sud (ESO) han produit un programa
d'exercicis d'astronomia per al seu Us a secundaria. L'objectiu principal d'aquest programa d'exercicis és
presentar diversos petits projectes que transmetran als estudiants entusiasme i motivacio per a la ciéncia i
pels descobriments cientifics.

Introducci6 general https://www.astroex.org/spanish/1-introduction_es_high.pdf

Eines: https://lwww.astroex.org/spanish/2-toolkit_es_high.pdf

Exercici I: Medida de la distancia a la Supernova 1987A
https://lwww.astroex.org/spanish/3-exercise1_es_high.pdf

Exercici |l La Distancia a M100 determinada por las estrellas Variables Cefeidas
https://www.astroex.org/spanish/4-exercise2_es_high.pdf

Exercici lll: Medida de la distancia a la Nebulosa Ojo de Gato
https://www.astroex.org/spanish/5-exercise3_es_high.pdf

Exercici IV: Medida de la distancia y la edad de un cimulo globular de estrelles

https://www.astroex.org/spanish/6-exercise4 es_high.pdf
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Wide-band WelSDR. Recepcié de semuals de rédia via WEB

WebSDR

S P —

Frequesey range

QRO RO

0000-29160MHs | M Wy

10489.500 - 10490.000 Mz | 1

T804 - 1996 Mz

The University of Twente

Es troba a la part oriental dels Paisos Baixos, a la
provincia d’Overijssel.

En aquesta pagina podeu escoltar i controlar un
receptor d'ona curta situat al club de radio amateur
ETGD at the University of Twente.

A diferéncia d'altres receptors controlats per web,
aquest receptor pot ser sintonitzat per diversos
usuaris simultaniament, gracies a I'is de la radio
definida per programari.

Aquest lloc, que el 2008 va ser el primer lloc
WebSDR de la historia, es va reactivar finalment el
juliol del 2012 després d'una interrupcio de més
d'1,5 anys.

http://websdr.ewi.utwente.nl:8901/

University Ramon Llull, in Barcelona
RCLS

Un WebSDR és un receptor de radio definit per
programari i connectat a Internet, que permet a molts
oients escoltar-lo i sintonitzar-lo simultaniament.

La tecnologia SDR fa possible que tots els oients
sintonitzin de forma independent i, per tant, escoltin
diferents senyals; aix0 contrasta amb els molts
receptors classics que ja estan disponibles a través
d'Internet.

http://www.websdr.org/

‘Your name or callsign: casar

view: @ atatan O ving || Atow keyboara: (]

[ 1450485 e [AmIA=s Filer 240 kHz | narrower | | wider Waterfall zoom

o | iss pusEl am [ P | sec

otume ' e

El Radio Club La Salle de la Universitat Ramon Llull
de Barcelona va instal-lar un receptor FunCube
Pro+.

Aquest receptor esta sintonitzat a la freqliéncia de
radar GRAVES de 143,050 MHz (GRAND RESEAU
matches the VEILLE SPATIALE) per utilitzar-lo com
a detector de meteors.
http://websdr.housing.salleurl.edu:8901/
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Welcome to GlobalTuners!

[This websits has been started in cooperation with HamSphers, the Virtual Ham Radio

Latest news
In Brize Norton, UK

el an for
x ¢ receplion from nearty areids

Featured receivers

GlobalTuners proporciona accés a receptors de
radio controlats remotament a tot el mén. Podeu
sintonitzar els receptors per escoltar retransmissions
de radio remotes, transit aeri, transmissions
d’aficionats i molt més.

Anywhere, at any time. You can also share your own
receiver, it's a lot of fun for everyone and you get
free access to the Premium membership options.

https://www.globaltuners.com/

Flonna Macedoma HFIVHF _Marahau Tasman Bay
il antanna seiup. Mudibend 27+50: 100 532
rolithicbaty it R e

ool rmamp

Farnham WebSDR

suUws Farnham WebSDR

TR AR 5 ey e 531 L, o) GESTIane i WEENNL

Sataiins Tucang.

D Woterfall HTMLS Soumd MIMLS | & useis) riime.
S P—

Farnham WEB SDR

South East UK | Grid: 10910f, ASL: 260, [map]
Antena: dipol actiu Datong AD370 (temporal)
Europa / Londres (BST)

EN PROVA amb antena temporal.

http://kiwi.farnham-sdr.com:8073/

e (cumtenty

El Farnham WebSDR és operat per Martin G8JNJ,
Noel G8GTZ i Phil MODNY.

El SDR es troba a I0910F. Si utilitzeu aquest SDR
per fer un seguiment dels globus d’altitud elevada
Habhub Si us plau, utilitzeu Latitud: 51.23, Longitud:
-0.82

A comprehensive User Guide to the Farnham
WebSDR - Written by Martin G8JNJ

A general overview of the Farnham WebSDR -
Written by Noel G8GTZ

http://farnham-sdr.com/

Versio per mobil:
http://zepler-websdr.suws.org.uk/m.html

Farnham - KiWi WEB SDR
UK | 10910f, ASL: 260, [ma
10m

RN[SE{GY{Du{TA{FAiFS{CH[MV{HE(ST{VM[FA){SIS{VIOI[FS{VJJL{A]LQLTi[FIS(RTa{SIV[C;T(CIO‘I'I P:{C]B{HTF (Frd calling
PirdF { hl{Un{W\{PIr{VoI{Raz{ST{FI’:{ST{MK[P"{STA{Pa{UK {rm sn{crx

o ®
» OOOODD sec

DRM LSB USB CW NBFM IQ

71=1010)
@Eoﬁ
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-100 dB
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default v Peak

m +60 -45
p— |-

,®,@
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https://www.globaltuners.com/wiki/receiver_setup
https://www.globaltuners.com/wiki/receiver_setup
https://www.globaltuners.com/
https://www.globaltuners.com/
http://g8jnj.webs.com/
http://www.qsl.net/g8gtz/
https://twitter.com/philcrump2/
http://tracker.habhub.org/
http://farnham-sdr.com/WebSDR-User-Guide.pdf
http://farnham-sdr.com/WebSDR-User-Guide.pdf
http://farnham-sdr.com/WebSDR-Presentation.pdf
http://farnham-sdr.com/
http://zepler-websdr.suws.org.uk/m.html
http://www.levinecentral.com/ham/grid_square.php?Grid=IO91of
https://www.google.com/maps/place/51.2357606,-0.8150041
http://kiwi.farnham-sdr.com:8073/

Experlmental VLF HF SDR recelver

1 AMN LSB USB CW CWN NBFM 1Q

'"""/®/@7|z*‘©®

WES Audlo G

Qatar-OSCAR 100 Narrowband WebSDR

® @

Qatar OSCAR 100 Narrowband WebSDR

isten to the Qatar-OSCAR 100 Nan

Waterfall: HTMLS  Sound:

Qs_pcm_»—uu.v

Click to start soundt | Narrowband listeners: 60

Palleja, Barcelona, Spain | Grid: JNO1XK, ASL: 20m,
Receiver is operated by: Dr. Daniel Fernandez,
EA3HRU.

Device: KiwiSDR on a BeagleBone Green
Antenna: Wideband custom magnetic loop (lower
HF) duplexed with a 2x1, spatial-diversity, noise-
cancelling vertical antenna array (upper HF)

http://sdrbcn.duckdns.orq:8073/

Aquest WebSDR, allotjat a Goonhilly Earth Station a
Cornwall, us permet escoltar el transpondedor de
banda estreta Qatar-OSCAR 100 a bord del satél-lit
Es'hail-2.

Podeu obtenir més informaci6 sobre aquesta estacio
WebSDR i Spectrum Viewer a:

Per obtenir més informacié sobre Qatar-OSCAR
100, vegeu amsat-dl.org/eshail-2-amsat-phase-4-a
El monitor d’espectre de banda ampla QO-100 es

pot trobar aqui eshall batc org. uk/wb/ D|sh Pomtlng Calculator & Map: eshail.batc.org.uk/point/
QO-100 Narrowband Bandplan & Operating Guidelines

https://eshail.batc.org.uk/nb/

Deteccion de meteoros por radio

Agrupacion Astronomica Madrid Sur

t

Deteccion de meteoros por radio

16 por AAM
&AAMS
# No se han enconlrado comentarios

Se acerca el maximo de las Perseldas, tal vez por eso estas leyendo este articulo. Pero aqui no te
hablaremos de como observar la lluvia de meteoros més famosa del afo de manera

convencional. saliendo al campo y mirando al clelo sin ayuda dptica, sino de
desde nuestra propia sede en el Aula de Astronomia de Fuenlabrada a traves de un sistema que:

las observamos

| ]
Deteccion de meteoros por radio

Proximos eventos.

mayo 29

Ver todos los Eventos

Observen des de la seva propia seu, a ['Aula
d'Astronomia de Fuenlabrada, mitjangant un sistema
que rep la reflexio d'ecos de radar.

https://aamadridsur.org/deteccion-de-meteoros-por-
radio/
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http://www.levinecentral.com/ham/grid_square.php?Grid=JN01XK
http://sdrbcn.duckdns.org:8073/
https://wiki.batc.org.uk/Es%27hail-2_Ground_Station
https://amsat-dl.org/eshail-2-amsat-phase-4-a
https://eshail.batc.org.uk/wb/
https://eshail.batc.org.uk/point/
https://eshail.batc.org.uk/nb/AMSAT-QO-100-NB-Transponder-Bandplan-Graph-1140x641.png
https://amsat-dl.org/p4-a-nb-transponder-bandplan-and-operating-guidelines/
https://eshail.batc.org.uk/nb/
https://aamadridsur.org/deteccion-de-meteoros-por-radio/
https://aamadridsur.org/deteccion-de-meteoros-por-radio/

L ivem ete o rs Live How Does This Work? ~ Photos  Contact

Quan un meteor entra a l'atmosfera superior de la ™™ Wbt o r ingan i e g (choe). el V1€ sns canbe

reflected by the ionized trails left behind when tiny meteors bum up in upper atmosphere. More

Home

Terra, excita les molécules d'aire, produint una ratlla | ™
de llum i deixant darrere seu un rastre d'ionitzacio (UN | swe weteorsnovers
paraboloide allargat) de desenes de quildmetres de | amsivetcorstoners
”arg. Photos

Links

Contact

http://www.livemeteors.com/

If you see and hear sometimes a strong continuous signal that runs for more than a minute or so,

meteor echoes are impossible to be detected, Sporadic E is specific to summer season in
Northern Hemisphere.

URE Consejo territorial de Asturias

Union de Radioaficionados Espaiioles

Consejo Territorial de Asturias hito://websdr.eaura.com/

10m  15m  20m ° 40m  80/60m  160m

1100.00

. Aucko Start
Signal strength plot

SDR-upuemuunk us ropoaa Hporsuno, Mockosckoii obuacru:

Receptor de SDR de la ciutat de Protvino,
Moscou

http://www.rn3dkt.ru:8901/

R4UAB Sat WebSDR
mww — Web Rusa per a la recepci6 de senyals de satél-it.
http://websdr.r4uab.ru/
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http://www.livemeteors.com/
http://websdr.ea1ura.com/
http://websdr.ea1ura.com/
http://www.rn3dkt.ru:8901/
http://websdr.r4uab.ru/

UK
WebSdr VHF/UHF es troba al Bunker Nantar Secret 5
de Nantwich, abans R.A.F. Hack Green, ara funciona _‘

com museu.
Ubicacio: (53 °1'63''N /-2 °31'4" O)

This VHF / UHF WebSdr is located at the Nantwich Secret

QRA = 1083RA. / NGR SJ64590-47875 Nuclear Bunker, formerly R.AF. Hack Green, now a working
museum.

http://212.57.225.113:8902/ Location: ( 53° 1' 53" N /-2° 31' 4' W) QRA=I083RA. / NGR
SJ64590-47875

Sudafric

;:;1 ' Es tracta d'un receptor WebSDR situat al sud de

A, & ) Johannesburg.

= R — ~ http://zrBaic.giga.co.za:8902/

Holanda

Estacio de recepcié holandesa del WebSDR per a
radio amateur. Aquest receptor WebSDR es troba a
Weert, a la zona sud dels Paisos Baixos, a prop de

la frontera amb Bélgica.

http://www.nachtuilen.net/

SDR-Play

via

Wl u s e SRR Hardware i software per a receptors de radio SDR.
https://www.sdrplay.com/
https://www.sdrplay.com/educators/

Welcome to ARDAM WebSdr receiver in
Andorra

SDR RADIOANDORRA ORG - WebSDR
ARDAM Ordino JN20SN Andorra C37 AC JNO2SN (‘;

http://sdr.radioandorra.org/ S —

Po Box 2200
- AN
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http://212.57.225.113:8902/
http://zr6aic.giga.co.za:8902/
http://www.nachtuilen.net/
https://www.sdrplay.com/
https://www.sdrplay.com/educators/
http://sdr.radioandorra.org/

Tecsun SW Radio Online sesll

Tecsun Radios Australia: Software-defined receiver at AR S R A e
tecsunradios.com.au ‘
Araluen, NSW, Australia | Grid: QF44vi, ASL: 231m,
[map]

Antenna: Helically wound vertical.

http://www.tecsunradios.com.au/store/tecsun-sw-
radio-online/

‘WebSDR server Ulvila, KPO1W.J (Opr:Riku/OHI1E)

Operstor Rikos | OH1E Maingonge send otlier progesss Thi 1 & gt of webade arg peesest

Mobile version HERE I i ol

WebSDR server Ulvila, KPO1WJ =y
(Opr:Riku/OH1E) e
http://websdr.fi:8080/ IR EPR—G———

Rahoitus ilman korkoa

Lisren t0 the 2m amatear baosd fiows the Olympic Tower Monich, Genmsay.

Credits 10 Olyvapinpark Mhen GrnbH, Walter, DCSSL. and PASFWM for uaking this WebSDR. possible
23, Jann Traschewski, DOSNGN

o robady.

Olympic Tower Munich, Germany. (SDR-2m)
Welcome to the WebSDR-Experiments at the Olympic
Tower in Munich (DBOTVM, JN58SE)

http://129.187.5.188:8901/

Chester, Cheshire, England:
Recepcio en HF
http://www.cheshiresdr.co.uk/

HER yaing Web SDRs Worldwids for the 15
SUW'S Microwave WebSDR

Using WebSDRs Worldwide for the ISS
Paglna amb recursos i moltes entrades a SDR’s
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http://tecsunradios.com.au/
http://www.levinecentral.com/ham/grid_square.php?Grid=QF44vi
https://www.google.com/maps/place/Araluen,
http://www.tecsunradios.com.au/store/tecsun-sw-radio-online/
http://www.tecsunradios.com.au/store/tecsun-sw-radio-online/
http://websdr.fi:8080/
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https://amsat-uk.org/2015/04/14/using-websdrs-for-iss/

VHF Goonhilly WebSDR

< (@)

£ https//vhf-goonhillyt 5% ¢

€z

VHF Goonhilly WebSDR

This WebSDR, hosted at Goonhilly Earth Stat

« This
SDR. A Fu

K Dllabels Fitern240kz - |+
[ [ = |
_ow | oo [Tosa] s | e [ zauelch Dlautonotch 940 dB; pesk -94.0dB:
Memories:
reca || erase | [store | new Audia rec Volume; Im—
m start

https://vhf-goonhilly.batc.org.uk/

The Reverse Beacon Network

SSN:0 SFI:70 A6 K1 callsign lookup:

REVERSE BEACON NETWORK
- e [ [ o | o | e e | o | e,

Welcome to the reverse beacon network!

The Reverse Beacon Network ides. Instead of be: jgnals, the
RBN is a network of statians listening to the bands and reporting what stations they hear, when and how well.

If you already know ail this, skip directly to the main page.

skimmers oniine:

JBECW - no spot last 15min

4XBHP - no spol last 15min

TNAXCV - na spot last 15min

GAICIG - 80m, 40m

OVIRM - N0 Spot st 15N
Alm

an instantly find out what stations, from
hat frequencies. You can sec when

ACOC - 160m, 20m, 40m, 20m

- no spot last 15min
BGSPA- no spat last 15mn
BU2EQ - 20m
CX6VM - 30m
DDSXX - B0m, 40m
DE1LON - 160m, 80m, 40m
DFAXX - 160m, 80m, 40m
DUZRG - 80m, 40m
DJSIE - 80m, 40m_ 30m, 20m
DKOTE - 80w, 40m

DK3UA- 160m, 80m
DKBNE - 6m

Aquest WebSDR, allotjat a Goonhilly Earth Station
de Cornwall, us permet escoltar la banda VHF 144-
146MHz. Aquest WebSDR esta situat a 50.0524 °, -
5.1823 ° (1070JB).

L'equip utilitzat és una antena VHF Turnstile, amb
preamplificador GOMRF i RTL-SDR. Una base que
utilitza un Funcube Dongle també alimenta el
preamplificador.

Tingueu en compte que aquest WebSDR ['utilitza
ARISS per fer proves i entrenaments, de manera
que a vegades es poden escoltar transmissions
terrestres del canal ISS Voice Downlink (145.800)
quan I'ISS no ho esta a la vista.

http://www.reversebeacon.net/index.php

Reverse Beacon Network és un projecte que
supervisa les bandes de radioaficionats mitjangant
les estacions de voluntaris per a recopilar de forma
continua i autdonoma, dades sobre qué i quan
s’estan rebent estacions i seu el nivell del senyal. Us
permet veure les obertures de banda en temps real
gairebé en un mapa animat. Podeu demanar a un
‘CQ rapid i veure quines balises inverses us
escolten i quina intensitat teniu.

També hi ha una base de dades de "punts" passats.

Podeu esbrinar de forma instantania quines estacions, d’un pais o d’una zona determinada, s’han escoltat,
en quines hores i en quines frequiéncies. Podeu veure quan us han vist, qui us ha vist, i quina senyal teniu.
Les dades es fan publiques a Internet i aixd permet als operadors radioaficionats determinar faciiment les
condicions generals de propagacid. Actualment es treballa principalment amb estacions CW (codi morse) i,

sobretot, en HF, tot i que s’esta expandint a VHF.

TELESCOPIUS

Es un simulador dun telescopi, binoculars, i
Telescopi. Permet navegar pel firmament, simulant
diferents possibilitats d'observacio. Pot simular les
dades del telescopi, en quan augments, distancia
focal... Fa les funcions també de planetari.

https://telescopius.com/telescope-simulator

Q Goto object, e.g ﬂ

Ma2

= O TaRaE @ #)8ign In | Roglster

Telescope Simulator

M cawema | § cvece  f owoouuan

11 |
M
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https://vhf-goonhilly.batc.org.uk/
http://www.reversebeacon.net/index.php
https://telescopius.com/telescope-simulator

Pskreporter

Molt interessant mapa de propagacié de comunicacions
digitals. Els informes FT8 de la xarxa DM (W6), només
arriben als paisos europeus on el final del cami ja esta a la
llum del dia. Els paisos CT / EA/F / G, tot i que amb rutes
de latitud inferior, no tenen cap propagacio.
https://pskreporter.info/pskmap.html

Telescope Live © TELESCOPE LIVE. " Bog  Gallery  Tutorisls  Help ot Us Ty
Telescope Live és una creixent xarxa de vuit telescopis g LR S
robotics distribuits en tres observatoris dels hemisferis EEIVI{REet AE{BEﬁ“TO THE NIGHT SKY
nord i sud que us permetra accedir al cel nocturn a través oasem: Wi o icscodWg o0 s o wsses
d’'una interficie facil d'utilitzar. comen
https://telescope.live/

AL NETWHORKOF ROBOTIC

L'Estacio6 Espacial Internacional a
Google Street View

L'Estaci6 Espacial Internacional és una meravella
d'enginyeria i ciéncia moderna. Els astronautes viuen i
treballen en els moduls pressuritzats des de fa més de 16
anys. Ara es poden visitar, alhora d’observar el seu treball
i coneixer els espais de vida a Google Street View.
https.//www.google.com/streetview/# #international-space-station

Google Moon / Mars
https://www.google.com/moon/
http://moon3dmap.com/
https://www.google.com/mars/
http://mars3dmap.com/

Heavens-above
Es un dels portals de referéncia per al seguiment de satél-lits i objectes estel-lars
+ 4 . https://www.heavens-above.com/
* T——— o B e sty chan
Mitjancant ['Aplicacié Heavens Above per Android,
HE&A\EE(SJ\?E podras saber la ubicaci6 de I'Estaci6 Espacial
faciiment en el teu teléfon. § 15
https://play.google.com/store/apps/details ?2id=com.heavens_above.viewer richum fleres

R Nightly Events

/2 Radio satellites

@ 00:31 | @
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https://pskreporter.info/pskmap.html
https://telescope.live/
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http://moon3dmap.com/
https://www.google.com/mars/
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. P Paneles solares
PACO ARNAU / CIUDAD FUTURA + 2008 Superficie total: ~400mz -

Potencia: 40-50 kW

Spektr (1995)

itud: Priroda (1996)
LS"rggﬁd- .413 ﬂ bongitud. 13 m
62 me D max_: 4,3 m
Volumggat?%:“%zor;‘g Volumen hab.: 60 m8

__Masa: 19.000 kg

Modulo base (1986)
Longitud: 13,13 m
@méax..415m
Volumen hab.: 90 m3
Masa: 20.400 kg

Nave tripulada
Soyuz

Kristall (1990)
Longitud: 13,7 m

O max. 4,35 m W) & j \ :
Volumen hab_: 61 m? . ! R
Masa: 18.640 kg g , 7 \/ li
/ " ¢ , —~ ‘
automatico
Progress

Kvant | (1987)
Longitud: 5.8 m

@ max..415m
Volumen hab.: 40 m?
Masa: 11.000 kg

Docking Module

Kvant Il (1989)
(1995) Longitud: 13,7 m & X
Longitud: 4,7 m @ max.:435m / 4
@ max..22m Volumen hab.: 61 m3 o
Masa: 4.090 kg Masa: 19.565 kg
_ Esclusa para actividades
Cs extravehiculares

Infografia Paco Arnau — Ciudad Futura 2009
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La nave de la Tierra

Soyuz

Estacion Espacial Internacional

H MODULES MADE IN EUROPE”

PCONDA RN

MODULES MAE IN
THE UNITED STATES"
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Modulo de  \g
Servicio (PAD)

[*]: Volumen presurizado (oxigeno y nitrogeno a 1 atm)

[**]: Modulo que regresa a la Tierra con los cosmonautas
tras el cumplimiento de una mision Soyuz. Esta dotado de
paracaidas y retrocohetes para asegurar un aterrizaje suave.

Descenso**
(SA, habitable)*

Lanzador
SOYUZ FG

Las actuales SOYUZ (Fed. de Rusia) y Shenzhou COI03 ®r

(RP China) son naves derivadas de la Soyuz original
soviética y en la actualidad las tnicas que pueden
enviar cosmonautas al espacio tras la retirada de
los transbordadores o shuttle de Estados Unidos.

2°ETAPA
PAIS DE ORIGEN: UNION SOVIETICA
(66 MISIONES)
AGENCIA ACTUAL: ROSCOSMOS = RUSIA
I (52 MISIONES HASTA 2010)
e ussi w07 s, 18~ Sanad 000 < 65 2000 -+ 155 013 58 maeis ESPECIFICACIONES (SOYUZ TMA-M)
o e TR meBine  ameSimn e s S romibid sanik 1,85 ) 19 ETAPA
L I LT S 330k vem oo smslgmate 1m0l 08N Diametro maximo: 2,72 m 4 cobet
Tniw  Maveas, 3 coamin e Cnrmannad it Envergadura (paneles): 10,70 m (4 cohetes)
Masa total en orbita: 7 250 kg R
Tr maxima: Tres ] ;
framagoed r\ Primer |lanzamiento: 1967 (URSS) 3 Longitud: 49,5 m
"'—"': » Plataforma de lanzamiento: p I\Tameggélo%gl’(“
i S Helgns Loy 14 e Cosmé de Baikonur (K kS N0
== e o VERnEs (ocAA e
:::;_v:n porosd Sosen L Soyuz (vuelos auténomos, Salyut); ay y RP1 (queroseno)
. Ll pe Yoo Soyuz T (Salyut, Mir); Soyuz TM (Mir, ISS); °
”E:-‘w ‘waisa Soyuz TMA (ISS); Soyuz TMA-M (ISS)
5 aocnng e

Tras una larga trayectoria iniciada por la URSS en 1967, Soyuz ha
demostrado ser el sistema de transporte espacial tripulado mas robusto,
L seguro y fiable que se haya disenado jamas. Asi lo corroboran sus decenas

i, ro e d ¢ N

g de misiones con éxito —auténomas o a las estaciones espaciales
7 o St Salyut, Mir e ISS— durante mas de cuatro décadas.
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Infografia Russian SpaceWeb.com
Satél'lit meteorologic Meteor M2

S

Cité de I'espace - Découvrir - S'étonner - Comprendre
Toulousse (Franga)
https://www.cite-espace.com/

Réplica de I'estacio espacial russa MIR

Foto Expersat
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https://www.cite-espace.com/
https://www.cite-espace.com/

3 SCIENCE WITH(OUT) GRAVITY

The International Space Station
allows

to be run
in microgravity.

TOP OF OBSERVABLE UNIVERSE

Eesa

. * wose oeee P vwws
—ONE BIUJO\.' UGH'I'—S

Experiments can be set
up'and controlled by

or
ground control
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g
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D &;q 28
ANDROMEDA of

It has

and external
platforms for research with first-class
facilities.

over 230 experiments
have run in ESA's Columbus lab over
the past decade. With European
commercial access now available that
number is set to grow even more.
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Landing sites on the Moon

version 2.1

Apollo 15

Luna 13
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Appllo 12
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Surveyor 1 | Ar;ollo 14 Ll

‘Si‘.lrveyor 3

Robot rover
Manned mission
Sample return
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6.1966 6:17 Spacecraft Surface contact’
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Spacecraft Surface contact’

11.12

219:

Infografia: Jamo Korteniemi 2019

Tiede Tuubi

https.//Tiedetuubi.fi
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Interferometria

La interferometria es una poderosa herramienta de la astronomia que combina uno o mas pares
de antenas de radio, incluso antenas que se encuentran a miles de kilémetros de distancia unas
de otras, para crear un telescopio “virtual” mucho mas potente llamado interferometro.

Los interferometros aprovechan la distancia entre las
antenas: a mayor distancia, mayor poder de resolucion.

g,
> l 4 > . .
Esto permite captar detalles cada vez mas finos, como
si se tratara del zoom de una camara.

Los astronomos reconstruyen imagenes de un objeto en el espacio

(:COI mo es posi ble? usando interferometros: telescopios que observan la transformada

de Fourier del patrén de brillo que tiene un objeto en el cielo.

Patron de interferencia La transformada de Fourier

Los patrones de onda que emite el interferometro son La transformada de Fourier es una
similares a los que se crean cuando la luz atraviesa un herramienta matematica que deconstruye
par de ranuras. En la radioastronomia, el par de antenas cualquier senal en una suma de ondas
ocupa el lugar de las dos ranuras, pero los patrones sinoidales.

resultantes son similares.

1‘[]5‘\:““.". :. A
" ‘,‘\‘J M\ V ‘\/J \ V

Una onda senoidal en dos dimensiones
tiene la apariencia de un conjunto de rayas.

Mas antenas = imagen mas nitida

Para convertir ese patron en una imagen se requie

ren muchas horas de observacion. Al igual que en » .» » R 3 Y )
una grabacion en camara rapida, esta técnica permite . ‘ ‘ i . ‘
obtener una imagen aunque tenga una fuente muy
tenue. De hecho, también permite que la rotacion de

la Tierra llene los espacios vacios del conjunto para
producir una imagen mas completa. | |

|
Las sefiales que recibe cada antena
deben combinarse onda por onda, in

cluso si las antenas estan al otro lado
+ ) i » 1usan reloies atémic

horas desinessde del mundo. Se usan relojes atomicos

FURCION S9 M e en cada sitio para que sus observa

+

27 antenas

3frecuencias ciones sean combinadas matemati-
camente por un supercomputador

lamado correlacionador.

Infografia: Almaobservatori https://www.almaobservatory.org/es/images/




Elooks, oalmmg fages, Frtemnson

ISS Activity Book (2 MB)_OK
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/ISS% 20Activity%20Book.pdf

Space Activity Book (4MB)_Ok
https://science.nasa.qgov/science-red/s3fs-public/atoms/files/Space%20Activity%20Book.pdf

NPOESS Activity Book (2 MB)_OK
https://science.nasa.qgov/science-red/s3fs-public/atoms/files/INPOESS% 20Activity%20Book.pdf

NPOESS Preparatory Project (NPP) Paper Model (2 MB)_OK
https://science.nasa.qov/science-red/s3fs-public/atoms/files/NPP%20Paper%20Model.pdf

Space Nutrition Book (42 MB)
https://science.nasa.qov/science-red/s3fs-public/atoms/files/Space%20Nutrition%20Book.pdf

Glory Kids Activities Booklet (English & Spanish, 79 MB)
https://science.nasa.qgov/science-red/s3fs-public/atoms/files/Glory%20Kids%20Activities%20Booklet.pdf

EL MUNDO DE COPOCUQU. LA REINA GRAVEDAD Y EL REY MASA (2MB)
https://science.nasa.qgov/science-red/s3fs-public/atoms/files/El%20Mundo%20de%20Copocuqu.pdf

GOES-R Fun Activity Book (2 MB)
https://science.nasa.qgov/science-red/s3fs-public/atoms/files/ GOES-R%20Fun%20Pad%202.pdf

The Amazing Adventures of AstrobioBot - Comic Book (6 MB) -comic-angles-
file:///C:/Users/Eduard/Desktop/The%20Amazing%20Adventures%200f%20AstrobioBot anglés.pdf

To Space and Back! Coloring and Activity Book
https://science.nasa.qgov/science-red/s 3fs-
public/atoms/files/To%20Space%20and%20Back!%20Coloring%20and%20Activity% 20Book.pdf

Exploring the Extreme (Educator's Guide, 4 MB)
https://science.nasa.qgov/science-red/s3fs-public/atoms/files/INASA% 20Fun%20Pad.pdf

Educa IGN Recursos educativos. Quaderns infantil d'activitats
https://www.ign.es/web/resources/acercaDe/libDigPub/Geoexplorer es.pdf
https://educativo.ign.es/geosapiens/htm/es/index.html

Astronomia al sofa, ciéncia ciutadana, explorant estrelles de la Via Lactia, recursos espacials per a nens:
maquetes, dibuixos... |, per acabar, aqui pots veure una selecci6 de videos animats (disponibles en
diversos idiomes, inclos I'espanyol) sobre algunes de les missions cientifiques de I'ESA que investiguen
planetes i altres objectes celestes del nostre sistema solar i més enlla.

http://www.esa.int/Space in_Member States/Spain/Ciencias_del espacio_desde casa recursos para ni

nos_y adultos

http://www.esa.int/Space in Member States/France/Garder la tete dans les etoiles tout en restant ch

€z _Soi
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https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/ISS%20Activity%20Book.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/Space%20Activity%20Book.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/NPOESS%20Activity%20Book.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/NPP%20Paper%20Model.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/Space%20Nutrition%20Book.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/Glory%20Kids%20Activities%20Booklet.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/El%20Mundo%20de%20Copocuqu.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/GOES-R%20Fun%20Pad%202.pdf
../The%20Amazing%20Adventures%20of%20AstrobioBot_anglès.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/To%20Space%20and%20Back!%20Coloring%20and%20Activity%20Book.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/To%20Space%20and%20Back!%20Coloring%20and%20Activity%20Book.pdf
https://science.nasa.gov/science-red/s3fs-public/atoms/files/NASA%20Fun%20Pad.pdf
https://www.ign.es/web/resources/acercaDe/libDigPub/Geoexplorer_es.pdf
https://educativo.ign.es/geosapiens/htm/es/index.html
http://www.esa.int/Space_in_Member_States/Spain/Ciencias_del_espacio_desde_casa_recursos_para_ninos_y_adultos
http://www.esa.int/Space_in_Member_States/Spain/Ciencias_del_espacio_desde_casa_recursos_para_ninos_y_adultos
http://www.esa.int/Space_in_Member_States/France/Garder_la_tete_dans_les_etoiles_tout_en_restant_chez_soi
http://www.esa.int/Space_in_Member_States/France/Garder_la_tete_dans_les_etoiles_tout_en_restant_chez_soi

Un viaje al cosmos en 52 semanas

Antxon Alberdi i Silbia Lopez de Lacalle (coord.), 2007 - CSIC
http://documenta.wi.csic.es/alfresco/downloadpublic/direct/workspace/SpacesStore/cf09b00b-180e-4e57-
810c¢-9fb099a993fc/viajeCosmos.pdf

ESPECIAL 20 ANOS: Los grandes avances en astronomia y exploracion espacial de las Gltimas dos
décadas. http://www.astro-digital.com/12/AD12.pdf

Atlas Celeste: Atlas Celeste JPARSEC y calendario de eventos. Instituto Geogréafico Nacional.
https://astronomia.ign.es/rknowsys-
theme/images/webAstro/paginas/documentos/pdf/AtlasCeleste2019 spa.pdf

Mi Cientifica Favorita. Instituto de Ciencias Matematicas (CSIC, UAM, UC3M, UCM)
https://www.icmat.es/divulgacion/mi-cientifica-favorita/Mi_Cientifica_Favorita.pdf

Comic: Astrobiology. A History of Exobiology and Astrobiology at NASA. -Trobareu 6 comics-.
https://astrobiology.nasa.gov/resources/graphic-histories/

Comic: “All u need is Space”. Comision Europea. Direccion General de Empresa e Industria. Unidad
«Politica Espacial». El podreu trobar en diferents idiomes.
https://publications.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/e688d469-2fe7-408b-b8ea-dc665b35fe5c

International Space Station Activity Book (angles)
https://www.nasa.qov/sites/default/files/atoms/files/iss activity book.pdf

Radioastronomia para profesores — Radioastronomia en la escuela
https://www.almaobservatory.org/es/audiencias/educacion/radioastronomia-en-la-escuela/

+atewmrios

NASA at Home / Deixa que Nasa porti 'univers a casa
https://www.nasa.gov/specials/nasaathome/index.html
https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/a-z-activity-sheets.pdf
https://www.nasa.gov/stem-at-home-for-students-k-4.html

https://spaceplace.nasa.gov/explore-mars/en/ - A Mars Rover Game
https://www.nasa.qgov/specials/kidsclub/games/not-same/index.html - Trobar diferéncies
https://www.stem.org.uk/content/bionic-hand - Construeix una ma bionica

https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/446379/building-bionic-hand
https://exoplanets.nasa.gov/resources/2229/libro-para-colorear-de-exoplanetas/ - intar exoplanetes
https://www.jpl.nasa.gov/edu/learn/project/make-a-moon-phases-calendar-and-calculator/ -calendari fases Moon
https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/stem-activities-for-families/
https://blogs.nasa.gov/educationexpress/tag/education-websites/ -Education websites

Espace pour la vie! Material educatiu del Planetari de Montreal

De la Terre aux galaxies
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.calfiles/terre_galaxies.pdf
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.calfiles/terre_galaxies_corrige.pdf
Décode un message extraterrestre
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.calfiles/message_extraterrestre.pdf
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http://documenta.wi.csic.es/alfresco/downloadpublic/direct/workspace/SpacesStore/cf09b00b-180e-4e57-810c-9fb099a993fc/viajeCosmos.pdf
http://documenta.wi.csic.es/alfresco/downloadpublic/direct/workspace/SpacesStore/cf09b00b-180e-4e57-810c-9fb099a993fc/viajeCosmos.pdf
http://www.astro-digital.com/12/AD12.pdf
https://astronomia.ign.es/rknowsys-theme/images/webAstro/paginas/documentos/pdf/AtlasCeleste2019_spa.pdf
https://astronomia.ign.es/rknowsys-theme/images/webAstro/paginas/documentos/pdf/AtlasCeleste2019_spa.pdf
https://www.icmat.es/divulgacion/mi-cientifica-favorita/Mi_Cientifica_Favorita.pdf
https://astrobiology.nasa.gov/resources/graphic-histories/
https://publications.europa.eu/es/publication-detail/-/publication/e688d469-2fe7-408b-b8ea-dc665b35fe5c
https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/iss_activity_book.pdf
https://www.almaobservatory.org/es/audiencias/educacion/radioastronomia-en-la-escuela/
https://www.nasa.gov/specials/nasaathome/index.html
https://www.nasa.gov/sites/default/files/atoms/files/a-z-activity-sheets.pdf
https://www.nasa.gov/stem-at-home-for-students-k-4.html
https://spaceplace.nasa.gov/explore-mars/en/
https://www.nasa.gov/specials/kidsclub/games/not-same/index.html
https://www.stem.org.uk/content/bionic-hand
https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/446379/building-bionic-hand
https://exoplanets.nasa.gov/resources/2229/libro-para-colorear-de-exoplanetas/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/learn/project/make-a-moon-phases-calendar-and-calculator/
https://www.jpl.nasa.gov/edu/teach/activity/stem-activities-for-families/
https://blogs.nasa.gov/educationexpress/tag/education-websites/
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.ca/files/terre_galaxies.pdf
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.ca/files/terre_galaxies.pdf
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.ca/files/terre_galaxies_corrige.pdf
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.ca/files/terre_galaxies_corrige.pdf
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.ca/files/message_extraterrestre.pdf
http://espacepourlavie.ca/sites/espacepourlavie.ca/files/message_extraterrestre.pdf

Make 4 paper models

MMS-The Magnetospheric Multiscale Mission Amb activitats i propostes eductives.
https://mms.gsfc.nasa.gov/epo_mms models.html

SALYUT-7
https://www.gniazdoswiatow.net/wn/wp-content/uploads/2015/09/Salut_7.pdf
http://www.axmpaperspacescalemodels.com/old/files/Salyut Space Station 1-144.pdf

VOYAGER

https://www.infosondas.com/2020/03/modelo-de-papel-sonda-voyager-modelo-basico/

LEGO Internacional Space Station

Una nova experiéncia de construccié: la ISS (21321). El laboratori orbital
construit amb 864 peces de LEGO vindra acompanyat del brag robotic de
de les principals i conegudes naus orbitals d'enllag: STS Orbiter, Cargo
Dragon, Cygnus, Soyuz Progress.

JPL's Open Source. Build-it-yourselft rover
Aqui trobaras el desenvolupament d'un rover real, pensat per als alumnes de
batxillerat, de universitat o per aficionats. Amb unes instruccions molt detallades i
facils de seguir, pensades per qué els estudiants i els aficionats les segueixin
sense problemes.
La llista de peces i les instruccions pas a pas sén facils d’entendre i estan
provades per la comunitat. Hauria de ser facil crear el vostre primer robot!. El
pressupost d'aquest rover és d'uns 2.500$.
El rover a construir s'ha dissenyat per aconseguir millorar-lo. Podreu compartir les vostres idees i millores

amb tot el mén i veieu com evoluciona en altres grups el disseny original.
https://opensourcerover.jpl.nasa.gov/

Construccio d'un planisferi tradicional. Dibuixa les constel-lacions sobre el planisferi.
http://obagaactivitats.cat/ca/quedatacasa
https://totnens.cat/3-manualitats-per-aprendre-les-constellacions/

CHEOPS paper model - Assemble your own planet watcher
https://sci.esa.int/documents/34122/36173/1567260328395-CHEOPS paper model.pdf

NASA Science. Solar Sistem Exploration
https://solarsystem.nasa.gov/kids/do-it-yourself/?page=0&per_page=40&order=created at+desc&search=&category=139
https://solarsystem.nasa.gov/resources/2363/new-horizons-3d-model/ - models en 3D -

Maqueta 3D d'una antena ALMA
https://www.almaobservatory.org/wp-content/uploads/2019/07/3D-antenna-model.obj .zip

Satél-lits Meteorologics

Meteosat 22 generacio
https://l-zone.info/folio/meteosat-second-generation-satellite-model/
https://l-zone.info/wpcms/wp-content/uploads/2015/03/LZ-MSG.pdf

Metop
https://l-zone.info/wpcms/wp-content/uploads/2014/11/LZ-Metop-model-full.pdf
https://l-zone.info/wpcms/wp-content/uploads/2014/11/LZ-Metop-model-full-instr.pdf
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https://mms.gsfc.nasa.gov/epo_mms_models.html
https://www.gniazdoswiatow.net/wn/wp-content/uploads/2015/09/Salut_7.pdf
http://www.axmpaperspacescalemodels.com/old/files/Salyut_Space_Station_1-144.pdf
https://www.infosondas.com/2020/03/modelo-de-papel-sonda-voyager-modelo-basico/
https://opensourcerover.jpl.nasa.gov/
http://obagaactivitats.cat/ca/quedatacasa
https://totnens.cat/3-manualitats-per-aprendre-les-constellacions/
https://sci.esa.int/documents/34122/36173/1567260328395-CHEOPS_paper_model.pdf
https://solarsystem.nasa.gov/kids/do-it-yourself/?page=0&per_page=40&order=created_at+desc&search=&category=139
https://solarsystem.nasa.gov/resources/2363/new-horizons-3d-model/
https://www.almaobservatory.org/wp-content/uploads/2019/07/3D-antenna-model.obj_.zip
https://l-zone.info/folio/meteosat-second-generation-satellite-model/
https://l-zone.info/wpcms/wp-content/uploads/2015/03/LZ-MSG.pdf
https://l-zone.info/wpcms/wp-content/uploads/2014/11/LZ-Metop-model-full.pdf
https://l-zone.info/wpcms/wp-content/uploads/2014/11/LZ-Metop-model-full-instr.pdf

Universe Spacecraft Paper Models
https://www.jpl.nasa.gov/scalemodels/

Universe Spacecraft Paper Models
https://science.nasa.gov/kids/the-universe/universe-spacecraft-paper-models

CUT-OUT & BUILD - SOLAR SYSTEM EXPLORATION
http:/sci.esa.int/education/35013-cut-out-build/

Maquettes en Carton
http:/pierreq.free.fr/carton/projet/ariand/ariane.htm

Maquetes de satel-lits i naus espcials - ISS
http://lassocialesmolan.blogspot.com/2016/10/maquetas-de-satelites-y-sondas.html

Space Suhttles, ISS and more paper rockets
http://www.axmpaperspacescalemodels.com/

Maquetes diferents continguts
https://www.maquette-carton-kartonmodellbau.com/es/

Recursos 3D NASA https://nasa3dd.arc.nasa.qov/search/3d%20model

2 SATELLITE GALILEO

B Gallleo, the European navigation satellite system, currently being
Rl depioyed, will enable high-precision positioning anguwhere in the world.
The 30 satellites in orbit, together with a network of ground stations,
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1 MMS Models Built out of LEGO® Bricks @

Using Students To Design And Build The Model
Youth engneerng design challenges ar formal and informal
‘education worldwide. Just one of these events, the First Lego® League (FLL)

mmmm&!éwvummﬁmmmw n
the 2011 competiton akone Inertia by chalienging the
mnmwmgmxmmamm(ms)unbas@mwa
Tow and a Tugh' resolution LEGO® model of the MMS spacecrafl. Over a dozen
middie school, igh school and college students fom the MARS team accepted
the challenge and went to work on a design under the guidance of research
physicists, fobotic and engneering experts, and NASA education specialsts.

Lego Representation

1 The are the center of data
collection, the interior houses different data unts

2. Antennas: There are four different antenna on each satelite, that are made
Up of SiX Sensors, using al S SeNsors we can study magnetc fieids in three
gmensions.

3. Solar Panels: There are & rectangular solar panels

AN

e oF Lach pecr:
akong Me yesow o,
Pl st adong e ctotitd ine
Al # & tugzag mokon
Taks for sluing are. prinieud with o

J pasiae) ta ot ¢ - v ashest paivtye
perhags an ke

J eend A she wen

s and giue
s

gain antonna |11

How To View The '3 Dimensional’ Model

Step 1: and Install the free LEGO® Digital Designer (LDD)
program mrnesmmwwwwmlecoomm
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APP’s & Software

: ISS Spotter Orbit - Satellite Track... S « Starlink Tracker
Educacic Educacio ® m B Referencia
\
% GolSSWatch ISS Trac...
caucac )

NASA 4 Find Starlink Satellites

Referéncia

ISS Finder Satellite Tracker by... B
Referéncia Buscador de satélites en v...

: Sky Live: Claro
ISS Live Now :

Cielo Nocturno
Observar Estrellas Noctur...

Tierra desde el espacio

Look % 00:23:57 v | ¢ womss
4sat \§ e ;

§51.4878
-0.2147

B36@

Mode
¥ Tewps o

Soudacd

QT Y 2E0 R

ORBITRON  http://www.stoff.pl/

LOOKASAT  https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rtbishop.look4sat&hl=en US

5 DIN: 0:47:21)

1 ORB=10 | 7 ~
2BETA=21.8 ? QMY = 330/14:0T50
|

WXTRAC https://www.satsignal.eu/software/wxtrack.htm
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SATVIEW

The most cost-effective, powerful solutions —
for INS in UAVs. Learn mare

‘Satallite Forecast Pasition

P! Ths 5 8 beta Bage for SHTview Srecast Postion. It Can De vaed 1 forecast the
lesTimatiod Kcaon Hr S0ace OHDs reentry and The DO 15 sy SHleBleE n avy G
I nc time

https://www.satflare.com/home.asp/ https://www.n2yo.com/ http://www.satview.org/

Pagines webs per veure satél-lits en temps real
https://wwwhatsnew.com/2019/06/01/paginas-webs-para-ver-satelites-en-tiempo-real/

Where is Starlilnk right now?  https:/findstarlink.com

Ja teniu la vostra tarja d’'embarcament per a la propera partida cap a Mart?

M2M596227536686

072026

@ Netional Aeronautics and Space Administration

BOARDING PASS: FUTURE MARS MISSION
EXPERSAT
v
a
S BCN
o
@
e} LAUNCH SITE ARRIVAL SITE
<
TAPT CANAYEAL WTTRC CRATTA,
AR FORCESTATION FLORDA MAS
AT

SCHEDULED DEPARTURE
JULY 2026 AWARD POINTS EARNED I

FUTURE
MARS MISSION

1.1 billion mi /
1./ billion kna

LI IE T TR TRV R L

MNASAM2MA

Envia el teu nom a Mart! Send Your Name to Mars: Future Mission (nasa.gov)
https://mars.nasa.gov/participate/send-your-name/future

Barcelona, marg de 2021
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